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Kamnyc

Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNIHKU

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMNNIHWK, iT MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3ysibTaTu

HaB4YaHHA

MeTot0 KpeauTtHOro mopynAa

KomneTeHTHocTen y BignosigHocTi go Ol

€ (popmyBaHHA y CTyOeHTIB 3arajibHUX Ta QaxoBux

3K 1 3nartHicTb 40 abCTPaKTHOro MUC/IEHHA, aHasi3y Ta CUHTEe3y

3K 2 3parTHICTb 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHA Y NPakTUYHUX CUTyaLiax

3K 3 3HaHHA Ta PO3YyMIHHA npeaMeTHOI 06sacTi Ta pPO3YMIHHA MPOMECINHOI
LIANBHOCTI

3K 13 3partHiCTb [iATN Ha OCHOBI € TUHHUX MIPKYBaHb

DK 9 3patHicTb peanizyBatu baraTtopiBHEBYy 064YMCtOBasibHYy MOAEb Ha OCHOBI
apXiTeKTypU KIIEHT-CepBep, BKOYaoYn 6asu gaHux, 3HaHb i cxoBulya [aHux,
BUKOHYBaTy po3rnofinieHy 06pobKy Besmkux HabopiB naHuXx Ha Kaactepax
cTtaHpgapTHux cepBepiB AnA 3abe3nedyeHHA o064ucriBarbHUX MNoTpedb
KopucTyBadiB, y TOMY YACIIi HA XMapHUX cepsicax
3paTtHiCTb 4O pPO3PObKM MEPEeXeBOro mnporpamMHoro 3abes3nedyeHHdA, Lo

OK 13 OYHKLIOHYEe Ha OCHOBI PIi3HWX TOMOJIOriN CTPYKTYPOBaHNX KabesibHUX CUCTEM,

BUKOPUCTOBYE KOMIMIOTEPHI cuctemu i Mepexi rnepepadi gaHux ta aHanisye

AKICTb PO6OTH KOMITIOTEPHUX MEPEXK

B pesynbrarti 3acBOEHHA KPeaouTHOro MoAysif
nporpamMHi pesynbTaTy HaBYaHHA:

CTYyOeHTU MaloTb MpoAeMOHCTpyBaTu Taki



[P 10 BukopuctoByBatn IHCTPyYMeHTasbHi 3acobu po3pobkun KiieHT-CepBepPHUX
3acTtocyBaHb, MPOEKTyBaTN KOHUENTyaslbHi, NoridHi 1a bisnydHi mogesni 6a3s
AaHux, po3pobsiATh Ta ONTUMI3yBaTn 3annTu 4O HUX, CTBOPKOBAaTH PO3MNOAINEHI
6a3u gaHux, cxoBuLla Ta BITPUHW AaHnx, 6asu 3HaHb, Yy TOMY YnUCJli HA XMapHUX
cepsicax, i3 3acTocyBaHHAM MOB BEO-NporpamyBaHHs.
BukopuctoByBatn MeEPEXHI TEXHOJIOrI, apXiTeKTypun KOMIMIOTEPHUX Mepex,

1P 14 Martu rnpakTU4YHi HaBUYKU TEXHOJIOrIT aMIHICTPpyBaHHA KOMIM IOTEPHUX Mepex Ta
ix nporpamHoro 3abes3rne4yeHHs

Jucuuninina « KoM roTepHi Mepexi» € HOpMaTUBHOIO TUCLUIUTIHOIO HaBYAJILHOTO IJIaHy OakaiaBpiB 3
crnieriabHOCTI «KoMIT' I0TepHI HayKuy 1 Ipa€ BAXKIIMBY POJIb Y MIATOTOBII (haxXiBIIiB.

MeToro JUCHHUIUIIHU € TEOPETUYHA MIATOTOBKAa MaOyTHIX CHeNiaIicTiB 0 PIICHHS 33]a4 Y CHCTEMHOMY
poCTOpi Ta GOPMYBaHHS y CTYIEHTIB 3aTHOCTEH (hopmatizaiii 3a1a4i,BHOOPY METOIB 11 pillIeHHS Ta
aHaJi3y pe3yJbTaTiB.

Iicna 3aceoenns HAGUANLHOI OUCYUNIIHU CMYOEHmU Maiomb NpOOeMOHCImpPY8amu maki pe3yibmamu
HABYAHHA!
3HAHHA:
- OCHOBHI IOHSATTS 1 3arajibHi MPUHLIUITU TOOYIO0BU MEPEXK;
- y3arajbHEeHa MOJIeIb CHCTEMHOTO OIIHCY MEPEKEBOT apXiTEeKTYPH,
- KOMyTallisl KaHaJIiB.
- KOMyTaIlis MaKeTiB.
- IIBUJIKA KOMYTAIlisl KaHAJIiB.
- IIBUJKA KOMYTallisl TaKeTiB;
- MapIIpyTH3aLlis B MEpexKax;
- NH1| 3B’ A3KY;
- TUITIB Ka0eJIiB;
- CTPYKTYpHa OpraHizallisi TpPaHCIOPTHUX MEPeiK;
- CTPYKTYypHa OpTaHizallisi Mepex J0CTYIY;
- CTPYKTypHa OpraHi3allis JOKaIbHUX MEPEXK;

BMIHHA:
- pO3paxoOBYBaTH KUJIbKICTh PET€HEPATOPIB Ta KOS(DIIIEHTH 3racaHHs 3a TOTIOMOTOK0 3HAHHS
OCHOBHHX METO/IIB aHaJi3y 3B’ 53Ky MK PI3HUMHU CUCTEMaMH Tepe/iadi, BUKOPUCTOBYIOUU
KOHKPETHI MaCHBH JIaHUX B YMOBaX KOMIT IOTE€PHU30BaHOTO POOOYOT0O MICIIS;
- OyayBaTH MOJIEIi MEPEIK;
- IPOBOAMTH KJ1acu(iKallil0 MEPEX 10 BUZHAUEHUM ITapaMeTpam;
- BUKOHYBATHU YHCEJIbHY OIIIHKY MapaMeTpiB MEPEX 3a JOIMOMOTOI0 BiJIOMUX METO/IB MaTeMaTHUHOL
CTaTUCTHUKH 3 BUKOPUCTAHHSIM HABEACHOTO MAaCHBY CTAaTHCTUYHUX JTAHUX;
- Ha OCHOBI Teopii iH(dopmarlii po3paxoByBaTH KIJIBKICTh Ta MBUAKICT 1H(GOpMAaILii, 110
NePeAAETHCS Ta MPOBOAUTH (POPMYBAHHS MOXKIUBUX PE3YJbTATIB;
- IPOEKTYBAaTH JIOKAJIbHI, TPAHCIIOPTHI MEPEXK1 Ta MEPEXKI TOCTYILY;
- IpOaHaJIi3yBaTH OTPUMaHi pe3ylbTaTu.

00¢6i0:
BHOOpY Ta BUKOPUCTAHHS MEPEHKHUX TEXHOJIOTIH.

2. MpepekBi3auTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHN (MicLle B CTPYKTYPHO-JIOriYHi cXemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOIO NPOrpPamolLo)

MpepeksBi3uTn AucuMnNiHW. 3HaAHHA Ta BMiHHA, OTPUMaHi NPU BUBYEHHI AUCUMMNIH:
«ApXiTEKTypa KOMM'IOTEPa» Ta iHLWI 3 cnewuianbHOCTI «KOMM IOTEPHI HAYKN».



MocTtpekBiautn paucuunniHn. OTpuMaHi 3HAHHA NpU BUBYEHHI OgUCUUNIHU
«Komm’'loTepHi Mepexi»  opmye 6a30Bi 3HaHHA A1 BUMBYEHHA AUCUUMAIH, NOB’A3aHUX 3
MOLENOBAHHAM KOMITIOTEPHUX MEPEXX, KOMITIOTEpHE MOJIECIIOBAHHS CHUCTEM, 3aXUCT iH(opmalii B
KOMIT'TOTEpHUX Mepexax Ta nucuuiuiiaa “‘TloOymoBa ceHCOpHUX Mepex”.

3. 3micT HaBYanbHOI AUcUMNIHU

Pozmin 1. OcHoBH Mepesk mepenayi TaHux
Tema 1.1. OcHoBHi NOHATTS i 3aTabHi NPUHLKITK TTOOYI0BH MEPEK.
Tema 1.2. V3aranbHena MOJIENb CUCTEMHOTO OIUCY MEPEKEBOT APXITEKTYPH.
Tema 1.3. Buau komyrariii B Mepexkax. Mepexki HaCTYITHOTO TOKOJTiHHS. Mepexki MaiiGy THBOTO.
Tewma 1.4. Jlinii 38’ s3Ky.
Poznin 2. CTpykTypHa opraHizauist JI0OKaJbHUX Mepex
Tema 2.1. Texnomnoris Ethernet
Tema 2.2. Texnonoris Fast Ethernet.
Tewma 2.3. Texnonoria Gigabit Ethernet.
Tema 2.4. Texuonorii Token Ring.
Tema 2.5. Texnonoris FDDI.
Pozmin 3. CTpykTypHa oprauizaiisi Mepe:x 10CTYILy
Tema 3.1. Texnonoris uudpoBoi abonenTcrKoi Jinii (XDSL).
Tema 3.2. Texnomnoris iHTepakTUBHOTO KabenpHoro tenedadenns (CaTV).
Tema 3.3. Tlacusni ontuuni mepexi goctymy (PON, FTTx).
Tema 3.4. Texnomnorii 6e31pOTOBOTO JOCTYIIY.
Po3nin 4. CTpykTypHa oprani3aimisi TPaHCIIOPTHUX MepPex
Tema 4.1. Mepesxa mesioxpornoi udposoi iepapxii (PDH).
Tema 4.2. Mepexa cunxponnoi uudposoi iepapxii (SDH).
Tema 4.3. Mepexka acHHXPOHHOTO peskuMy nepenadi (ATM).
Tema 4.4. Mepesxa mibHOrO XBUIBOBOTO MybTUILIEKCYBanHs (DWDM).
Tema 4.5. Mepesxa mBUIKOT KOMyTaIlii TAKETIB B GaraTompOTOKOILHUX MEPEKaX, sKa 6a3yeThCs HA
BHKOpHCTaHHI MiTOK (MPLS)
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Honatkosa nitepatypa
10. B.I1.I1lyBanoB 1 in. Cuctemu enexktpo3s'sa3ky. [linpyunuk nas BY3IB. -M.: Panio 1 38130k, 1987.
11. B.M.Bacunwes i in. Cucremu 3B's13ky. Hapuanbuauii nociouuk ans BY3IB. -M.: Buma mkomna, 1987.
12. IlpocniexTHi Marepianu (GipM-BUpPOOHUKIB 00JIaJHAHHS Ta CTATT1 B IEPIOJUYHIN JiTEpaTypi 31
cXeMaMu MOoOyI0BU MEPEX JOCTYIy 32 OCTaHHI /IBa POKH.



HaB4yanibHUM KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaNlbHOI AUCLUMNIHKN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)



Po3nin 1. OcHoBH Mepesxk mepenadi JaHUX

Buznauenns oGuuciroBanbHOi Mepexi. Kmacudikaris mepex. Tumm mMepexeBHX TEXHOJOTIM.
Indpactpykrypa oOuncmroBanbHOi Mepexi. bynoBa mepexi Intepner. CepBicHa MoJenb Mepexi
Inrepuer. [louarTs npoTtokony. OCHOBHI HOHATTS MEPEXEBOI TEPMIHOIOTIi. OCHOBHI MOHSTTS i 3arajibHi
MPUHIUIK TOOYIOBH MeEpeX.  Y3arajbHeHa MOJIENb CHCTEMHOTO OIHCYy MepeXeBol apxiTektypu. Bumn
KOoMyTaliii B Mepexax. Komyranis kaHaiiB Ta komyTaiis nakeriB. [To0ansHa iHdopmaliiina iHppacTpyKTypa.

Mepexi HacTyImHOTO TOKOTiHHSA. Mepexki MaiiOyTHroro. JIiHii 3B’ 3Ky Ta (Qi3WdHI cepeoBHINA TIepeIadi JaHHX. .
Po3nin 2. CTpyKTypHa oprasi3amisi J0KaJbHUX Mepex

Ornsan cepBiciB TpaHcmopTHOTro piBHA. IloHATTA MynbTunekcyBaHHA. [loHATTS
nemynsruruiekcyBanHs. [Ipotokon UDP. Ilpunnunu nazgiitnoi nepeaadi qanux. CTpykTypa IpOTOKOJiB
HaniitHoi mepenaui nanux (GBN, SR). Ilpotoxon TCP. 3aranbHi OpUHUOUNM YHOpPaBIIHHS
3aBaHTaKEHHAM Mepexi. [IpuHIMnM ynpasniHHs 3aBaHTaXeHHSIM Mepexi (mpoTokon TCP). Texuomoris
Ethernet. Texnonorist Fast Ethernet. Texnonoris Gigabit Ethernet. Texnonorii Token Ring. Texnonoris FDDI.

Po3nin 3. CTpykTypHa oprani3aiis Mepe:x J0CTYILy

Tunu noctynmy no obumcimroBanbHOI Mepexi: mudposa aboneHtcbka miHis (DSL), kabGenpHa
Mmepexa, mepexxa FTTH. Jloctynm mo mepexi Inreprer. Jlomamns mepexa. Mepexka MiIIpHEMCTBA.
besnporoBuii goctyn no Mepexi IHrepHer. di3uuHe cepenoBulle mepedadl AaHUX. BHyTpimHs
cTpykrypa Mmepexi. Ilimxonu no mepenadi JaHWX B MEpexXi: KOMyTallis KaHaTiB, KOMyTallis MaKeTiB.
3aTpUMKM Ta BTpATH MakeTiB B Mepexi. [IoHATTS mpormyckHoi 3qaTHOCTI Mepexi. CTpyKTypa Mepexi
Inrepuer. Ictopist mepexi Intepner. Texuomoris uudposoi aboxentcskoi minii (XDSL).  TexHooris

iHTepakTHBHOro kaOenbHOro tenebauenHa (CaTV). IlacuBhi ontmuni Mmepexi apoctymy (PON, FTTx).

TexHosorii 6e3APOTOBOIO JIOCTYITY.
Poznin 4. CTpykTypHa opraHizauisi TpaHCIIOPTHHX Mepe:K

Omsain pyskIiin MepexeBoro piBHS. [IoHATTS BipTyanbHOro kaxaiy. [ToHATTS Mepexi matarpam.
Tabmuus nepeanpecarnii. [lpuHiunu cmiBcTaBiieHHS TpedikciB. ApXITEKTypa MapiipyTH3aropa.
[Iporokon IP. Crtpykrypa IP-mararpamu. IP-pparmentamis. IP-nedparmentartis. Anpecamis [Pv4.
beskmacoBa mapmpytmzaitis (CIDR). IIporokon DHCP. IleperBopenns mepexeBHux aapec (NAT).
IIpotokon ICMP. Anpecauis IPv6. IlpuHumnu TyHentoBaHHS. AJNTOPUTMHM MapLIpyTH3alii JaHHX.
[Tporokonu mapmpytu3sainii B mepexi [areprer (RIP, OSPF, IGRP). Mepexa muesioxpontoi uudposoi
iepapxii (PDH). Mepexa cunxponHoi nugposoi iepapxii (SDH). Mepexa acHHXpOHHOTO peXuMy Iepeaadi
(ATM). Mepexa 1miIbHOTO XBHJILOBOTO MynbTHILICKCYBaHHS (DWDM). Mepeka NIBHUAKOT KOMyTaIlil TAaKeTiB B
0araTonpoOTOKOIIEHUX MEpekax, sika 0a3yeThcs Ha BUKOprcTaHHI MiTok (MPLS)

6. Ha camocTiitHy po60Ty cTyaeHTa BiaBeaeHo 66 roauH.
[epenik muTaHb, 10 BUHOCUTHCS HA CAMOCTIiIHE ONpaIfOBaHHS:

1. IlpoGnemu nepenaBaHHs 1aHUX B MEPEXKI.
Mopneni nepeaaBaHHs TaHUX B MEPEXI
[lepenaBanHs TaHUX HAa HIOKHIX PIBHSAX MEpEexi
[TepenaBaHHs JaHUX HAa BEPXHIX PIBHAX MEPExKi
B3aemonist Mixk piBHIMHU Mepexi MepeaBaHHs JaHuX
[TpoGnemu 3a0e3mneueHHs IKOCTI cepBiciB Mepexi [HTepHeT
Bipryanizaris mepex

besmneka nmepegaBaHHs JaHUX B MEPEXKI

A e A

[IpuHnMnM pearyBaHHs Ha 3MiHU TOTIOJIOTIi Mepexi



100-95

BigmiHHO
94-85
[y>xe no6pe
84-75
[obpe
74-65
3apn0BinbHO
64-60
JocTtaTHbo
MeHwe 60
He3apoBinbHO

He BuKOHaHi yMOBM [0MYCKY He monyuieHo



9. [lopaTtkoBa iHhopmauifa 3 agucumnniHu (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
lMepenik nuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBMI KOHTPO/Ib !

BusHa4yeHHA KoM lOTepHOI mepexxi. Tunu KoM loTepHUX Mepex. KOMMOHEeHTU
IHppPacTPpyKTypn KOMMIOTEPHUX Mepex. Tunu p[ocTyny [0 Mepexi. XapakTepucTuka
kabenda BuTa napa. XapakTepucTuka KoakcianbHoro kabesd. XapakKTepuctuka
ONTOBOJIOKOHHOIO Kabesnd. beaaporoBa rnepepava AaHux. 3aTpuMmka rnepegadi naHux,
BTpara faHux, rnporyckHa 34aTHicTb. XapakTtepuctuka komytauii naketis. MapLupytusadis i
agpecadia B Mmepexi. Xapaktepunctuka komytadii kaHanis. lNpuHymnnvu FDM. MNpuHuymnm TDM.
CtpykTypa mepexi IHTepHeT. besneka B mepexi IHTepHeT. IcTopia mepexxi IHTepHeT. CTek
npotokoniB TCP/IP. Mogenb OSI. ApxiTekTypa mepexxeBux 3acTocyHkiB. [Mpotokon HTTP.
lMpotokonn SMTP. llpotokon POP3. [JomeHHa cuctema imeH (DNS). [NoTokoBe Bigeo.
Mepexi po3noBCrOAXEHHA KOHTEHTY. [lporpamyBaHHA COKeTiB. TpaHCrnopTHUI PIiBEHb:
xapaktepuctnka. TpaHCNOpPTHUI PIBEHb: MYNbTUMIEKCUHI, AEMYbTUNNEKCUHT. [TpoToKOoN
UDP. TlMpuHuynnn HaginHoi nepepadi panux. [Mpotokos Go-Back-N. [Npotokosn Selective
Repeat. lNpotokon TCP. [NMpuHUMnn KOHTPO/IO 3aBaHTAXEHOCTI Mepexi. KOHTPOJIb
3aBaHTa)xeHocTi Mepexi rno npotokosy TCP. MepexeBun piBeHb: piBeHb pAaHux (data
plane). MepexeBuin piBeHb: piBeHb yrpasJiiHHA (control plane). MepexxeBun piBeHb:
BipTyanbHnn KaHasn, gedtarpamHa nepegada. byposa mapiupytmnsaropa. [Npotokon IP:
agpecadia IPv4. [lpotokon IP: aagpecauia IPv6. [lpotokon DHCP. MexaHiam NAT.
XapaKktepucTtnka nporpamMHO-KOHIirypoBaHnx mepex (SDN). Anroputmun mapLupyTusadii:
MPOTOKO/ i3 BpaxyBaHHAM CTaHy KaHasy 3B A3KYy. AlIroputMun MapLLpyTn3awii: ANCTaHUINHO-
BEKTOPHMI MPOTOKOJ. ANroputMmun mapLupytm3adii: iepapxidyHa mapLupytm3ayis.
MapLupyTtunsauis B mepexi IHTepHeT: npoTokosn OSPF. MapLupyTtusadis B Mepexi IH-TepHeT:
npotokon BGP. lNporpamHo-kKoHpirypoBaHi mepexxi (SDN): piBeHb yrpaBriHHA. KaHanbHui
piBeHb: XxapaKkTepucTunka, cepBicn. KaHasnbHWA piBeHb: BUABJIEHHA Ta BUMPaB/IeHHA
nomunok. [lpoTokosn MHOXMHHOro pocrtyny: TDMA, FDMA, CDMA. [lpoTtokonn
MHOXuHHOro goctyny: ALOHA, CSMA. lNpotokonm MmHoXXuHHOro goctyny: Polling, Token
Ring. LAN: agpecauis, ARP. LAN: Ethernet. LAN: mepexxesui komytatop, VLANs. Mepexa
LIeHTPIiB 06p06KN aaHuX.

Po6o4y nporpamy HaB4YanbHOI AUCUUNIIiHK (cunabyc):
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