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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчення та результати навчання 

˨͙ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ά ˿ͯ ;͊ͫͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ έ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͔͊ͪ͘΄͊͡Έ͙ͤͻ 
͍ͯͪͫ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝  ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͒ͦͭͦͪ͟͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜  ά˴ͦͣͨΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟η έΦ 
ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͤ͊ͼ͔ͤͦ͜͡ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͯ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ 
͙ͭ͊͟ͻ ͺ͊ͻ͍͙ͦͻ ͔͔͔͚ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Υ ̅˴ лн ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡͝Σ 
͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͯ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜. ̅˴ ло ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͭ͊ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͊͒͊͘;͜ ͭ͊κ͊͋ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍͙ͯ͊ͭ 
Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͤ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ̅˴ лс ˭͒͊ͭͤ ͫͭ͜Έ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͫͭ͊ͤ ͜ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ̅˴ лу ˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ 
͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͙ͭ;͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͔͙͙ͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͔͙͙ͤͨͪͨͯͫͭͣͦͫͭ͜ ͦͪͯͨ͟ͼ͜͝ ͭ͊  ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ 
ͤ͜΄͙ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͔ͤ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͙͚ͭ͊͟ 
͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ˻˽˽Υ 

˽˾˹ лр˽͍͙͊ͤͯ͊ͭ͡ ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͭ͊κ͊͋ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͘ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͙͒ͦͭ;͙ͤͻ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͤ͜΄͙ͻ 
͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͯͫΈ͎ͦͦ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ΅ͦ͒ͦ ͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦ͜͡͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͍͙ͣͭ͜ 
͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͦͫͤͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦͦ 
͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͚ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ 
͍ͫͭ͜ -͎ͦ͡Ύ͒ͯΣ ͪͦ͡Έ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͨͦΎͫͤΌ͍͙͊ͭ ͝͝ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ˽˾˹ лс ˭͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ ͫͯ;͊ͫͤ͜ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͨͦ΄ͯͯ͟Σ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͤ͜ 
͔͙ͣͭͦ͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙͒͊ͤͻ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͦ͋ͫΎ͎ͯ ͭ͊κ͊͋ͦ ͫ͊͒ͤͦ͟͡͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˽˾˹ лс ˻͙͙͋ͪ͊ͭ ͔ͤ͊͗ͤ͜͡ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͊͋ͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 
ό͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͍ͣͦ͊ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͔͙ͨ͊ͭ͟ 
ͭͦ΅ͦύΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͜ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎ. ˽˾˹ лт  ˾ͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͭ͊ 
͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊κ͊͋ͦ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͜͜ ͨͪͦΊ͙ͭ͟Σ Ύ͟͜ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 
͔͔͙͙͙ͨͪͦͫͣͫͭ͡ ͤ͊Ύ͍͔ͤ ͭ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͔ͤͦ ͼ͔ͫͤ͜͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊κ͊͋ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͜ 
͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͤ͊͘;ͯ΅͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ 
ͤͦͪͣ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͔͙͙ͭ͟ ͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻΣ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙ͤͻ ͭ͊ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͻ 
͔͍͊ͫͨͭ͟͜  ˽˾˹ лу ˤ͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ͎͙͋ͦͦ͟͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͭ͊  ͔͙ͣͭͦ͒ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡Ό ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͝ͻ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͤ͊ͯ͟ ͭ͊ ͯ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈ͚͟͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 

̂ ͤ͟͜ͼ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͯͪͫͯ͟ ͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͤ͊ͭ͘Υ  

ð ͔ͣ ͔ͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Σ ͝ͻ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͯ͜͟ Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡  ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊  ͔͙ͣͭͦ͒ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝Τ 

ð ͎͜ ͙͋ͪ͒ͤ͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͝ͻ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ  
ð ͎͔ ͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Φ Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͍ͦ͡Όͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ 
ð ͔ͣ ͙ͭͦ͒ ͚͍ͪͦͦ͜͝ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͣͯͪ͊΄͙ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ 
ð ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͎͙ͦ͜͟͡ ͭ͊ ͔ͤ;ͭ͜͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Σ 
ð ͎͍ͦͪͭͦ͘͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ Σ 
ð ͨͦͤͦͣ͊͜͜͡͡Έ͙͚ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˸˥̂ˢ 

 

͍͙ͣͭ͜Υ  



ð ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚ͤͪͦ-͔͔ͣͪ͗͜ ˤ͊ͫƪ tǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ͎ͪ͊͒͜Ί͎ͤͭͤͦͦ ͙ͭͨͯΣ 
͎͔͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ  

ð ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͫͨͪΎ͔͙͗ͤͻ ͎ͪ͊͒͜Ί͍ͤͭ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚ͤͪͦͤͤͦ͝ ͔͔ͣͪ͗͜ Σ  
ð ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ˸˥̂ˢ ͭ͊ ͔ͤ;͎ͭͦͦ͜͟ ˸˥̂ˢ Σ  
ð ͔ͤ;ͭͯ͜͟ ͔͚͔͔ͤͪͦͣͪ͗ͯ !bCL{  ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͭ͊ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡  

 

 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання 

за відповідною освітньою програмою) 

͔͚̇ ͯͪͫ͟ ͍ͨ͒ͫͯͣͦͯ͜Ί ͪ͊ͤ͜΄͔ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͜ ͒͊Ί ͙͔͙͍͔ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͦͫͤͦ ͔ͭͦͪ͜͝Σ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͭ͊ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͭ͊ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 
͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ ͔͋ͤͫ͘͜͜ ͭ͊ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ ́ͦͣͯ ͼΎ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ ͣ͊Ί ͎͙͋ͦ͟͜͡ 
͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ ͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͘ ͙ͯͪͫ͊ͣ͟ ά 
˽͍͔ͪͦͫͭͦͪͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜ΎέΣ ά˿͔ͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͒͘͜͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣέ. 

˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͯͪͫͯ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ά ˸͔͎ͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈέΣ  ά ˹͔;͔ͭ͜͟ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύέ ͭ͊ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜͝. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни 

˴͔͙͙͚ͪ͒ͭͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͭͣ 

˾ͦ͒͘͜͡ мΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͭ͊ ͝ͻ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ 

͔́ͣ͊ мΦмΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

͔́ͣ͊ мΦнΦ ˾͔͔ͯͪͤͭͤ͟͜  ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ 

͔́ͣ͊ мΦоΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΦ 

˾ͦ͒͘͜͡ нΦ ˱͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙͍͎ͤ͒ͯͭͤͦͦ͜͟ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ˸˥̂ˢ 

͔́ͣ͊ нΦмΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͒͜͝ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͎͍͎ͪͯͨͦͦͦ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ό˸˥̂ˢύΦ ˽ͦͤͦͣ͊͜͜͡͡Έ͙͚ͤ 
͊͡ ͎͙ͦͪͭͣ ˸˥̂ˢ 

͔́ͣ͊ нΦнΦ ˹͔;͙͚ͭ͜͟ ˸˥̂Σs ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ  

͔́ͣ͊ нΦо ˹͔;͙͚ͭ͜͟  ˸˥̂ˢ ͘ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨͦͤͦͣ͊ͣ͜͡Φ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˸˥̂ˢ 

˾ͦ͒͘͜͡ оΦ ˥͔͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡  ͭ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͚͔ͤ͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ 

͔́ͣ͊ оΦмΦ  ˣ͍͊ͦ͘͜ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 

͔́ͣ͊ оΦн ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ 

͔́ͣ͊ оΦоΦ ˩͍ͦ͡Όͼ͚͔ͤ͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 

͔́ͣ͊ оΦпΦ ˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͜Ύ  ͭ͊ ͝͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ  

͔́ͣ͊ оΦрΦ ˾͚͍ͦ͜͜ ͭ͊ ͣͯͪ͊΄͙ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ 

˾ͦ͒͘͜͡ 4Φ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͎͙ͦ͜͟͡ ͭ͊ ͔ͤ;ͭ͜͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 

͔́ͣ͊ 4ΦмΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͤ;͎ͭͦͦ͜͟ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Φ ͔͔́ͦͪͣ͊ ͨͪͦ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͯ 
͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͎͙ͦ͜͟͡ όC!¢ ύΦ 



͔́ͣ͊ 4ΦнΦ ˹͔;ͭ͜͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ Σ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟ Σ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͔́ͣ͊ пΦпΦ ˴͊ͫ͊͒ͤ͟͜ ͔ͤͦ-ͺ͊͘͘͜ ͔͔ͣͪ͗͜ Φˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˾ͦ͒͘͜͡ рΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ  ͭ͊ ͎͍ͦͪͭͦ͘͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ 

͔́ͣ͊ рΦмΦ ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ 
ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

͔́ͣ͊ рΦнΦ ˥͙͋ͪ͒ͤ͜͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͣͭͦ͒͊ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό 
˸˥̂ˢύΦ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͙͔ͫͤͭͯ͘ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ Φ 

͔́ͣ͊ рΦоΦ ˭͎͍ͦͪͭͦ͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͎͙ͦͪͭ͘͟Σ ͙͙ͭͨ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ 
͔́ͣ͊ рΦпΦ ˾͔͔ͯͪͤͭͤ͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ [{¢aΦ   ˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ 
ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

 

4.Навчальні матеріали та ресурси 

мΦ ˣ͍͊ͦ͊͘ 

1. M. Zgurovsky, Yu. Zaychenko. Fundamentals of computational intelligence- System approach. 
Springer.2016.-275 p. 

2. Zgurovsky M. , Zaychenko Yu.  Big Data: Conceptual Analysis and Applications. Springer Nature 
Switzerland AG. 2019. -275 p. 

3. Yuriy Zaychenko, Galib Hamidov, Bohdan Chapaliuk. Medical Images Processing and Cancer 
Classification in the Problem of Diagnostics. CAMBRIDGE SCHOLARS PUBLISHING LIMITED, UK . -
2023.-114 p.  

4. ˭͚͊;͔ͤͦ͟ ̑Φ˽ΦΦ ˹͔;ͭ͜͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΦ- ˴͙͍͝Φ ˤ͙͒Φ ˨ͣ͜ ζ 
˿͍ͦͦ͡ηΣ нллуΣ- орпͫΦ 

 

нΦ ˨ͦͨͦͣ͗ͤ͊͜ 

1. Le Cun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep learning. Nature, 521, 436ς444. 
2. Josh Paterson, Adam Gibson. Deep Learning: A Practitioner's Approach, 1st Edition. Kindle 

Edition, 2017.-538 p. 
3. Ian Gooodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville. Deep Learning. 2-edition/ MIT Press, 2016.-772 

p. 
4. Fischer, T., Krauss, C. Deep Learning with Long Short-Term Memory Networks for Financial 
aŀǊƪŜǘ tǊŜŘƛŎǘƛƻƴǎ κκ 9ǳǊƻǇŜŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ hǇŜǊŀǘƛƻƴŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘΦ нлмуΦ ЅнтлΦ ǇΦ срп ς 669.  

 

 

 

 5.    Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Лекційні заняття 

 

Ѕ ˹͍͊͊͘ ͔͙ͭͣ ͔͟͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ 
1 ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˾͔͔ͯͪͤͭͤ͟͜  ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ. 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ  ώмϐ Σώнϐ. 
2 ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΦ 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ ; [2] 
3 ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͒͜͝ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͎͍͎ͪͯͨͦͦͦ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭ͜ ό˸˥̂ˢύΦ ˽ͦͤͦͣ͊͜͜͡͡Έ͙͚ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ˸˥̂ˢ 

˹͔;͙͚ͭ͜͟ ˸˥̂ˢΣ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ  
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώоϐ  



4 ˹͔;͙͚ͭ͜͟ ˸˥̂ˢΣ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ  
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн ϐΤ ώоϐ  

5 ˹͔;͙͚ͭ͜͟  ˸˥̂ˢ ͘ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨͦͤͦͣ͊ͣ͜͡Φ ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ˸˥̂ˢ . 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώоϐ 

6. ˥͔͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡  ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡.  ˣ͍͊ͦ͘͜ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͭ͊ ͝ͻ 
͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ. ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͜Ύ ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ ͎͙͍͊ͦͪͭͣ͜͡ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώп] 

7. ˩͍ ͦ͡Όͼ͚͔ͤ͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡. ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͭ͊ ͝ͻ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 

8. ˩͍ͦ͡Όͼ͚͔ͤ͜ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎ Φ ˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͜Ύ  ͭ͊ ͝͝ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ  
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώп] 

9. ˾͚͍ͦ͜͜ ͭ͊ ͣͯͪ͊΄͙ͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 

10 ˿͙͔͙ͫͭͣ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͎͙ͦ͜͟͡Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͤ;͎ͭͦͦ͜͟ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Φ  
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 

11 ͔͔́ͦͪͣ͊ ͨͪͦ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͯ ͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͎͙ͦ͜͟͡ όFAT ). 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώп] 

12 ˹͔;ͭ͜͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ Σ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟ Σ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώп] 

13 ˴͊ͫ͊͒ͤ͟͜ ͔ͤͦ-ͺ͊͘͘͜ ͔͔ͣͪ͗͜ Φˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 

14 ˹͔͚ͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 

15 ˥͙͋ͪ͒ͤ͜͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͣͭͦ͒͊ ͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ό ˸˥̂ˢύΦ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ 
͙͔ͫͤͭͯ͘ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ Φ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώоϐ Τ ώп] 

16 ˭͎͍ͦͪͭͦ͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͎͙ͦͪͭ͘͟Σ ͙͙ͭͨ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͜͟Σ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ  
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώмϐ Τ ώоϐ 

17 ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ CNN ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΦ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώн] ; [3] 
 

18 ˾͔͔ͯͪͤͭͤ͟͜ ͔͚ͤͪͦͤͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜ LSTM.   ˢͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟Σ ˢ͎͙͙ͦͪͭͣ͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡Υ ώнϐ Τ ώп] 

  

 

 

 

 

 

Лабораторні роботи 

№ п/п Найменування лабораторної  роботи  

Заняття№1 Дослідження алгоритму навчання нейро-мережі Васk Propagation 
градієнтного типу. 

Заняття№2 Дослідження генетичного алгоритму навчання 

Заняття№3 Дослідження комбінованого алгоритму навчання нейро-мережі Васk 
Propagation 

Заняття№4 Дослідження алгоритму спряжених градієнтів навчання нейронної 
мережі Васk Propagation. 

Заняття№5,6 Дослідження поліноміального алгоритму МГУА в задачах 
прогнозування в макроекономіці 

Заняття№7 Дослідження нечіткого МГУА в задачах прогнозування 

Заняття№8,9 Дослідження нечіткої нейромережі ANFIS  в задачах прогнозування. 
 

 

 

 



 

 

 

 

6. Самостійна робота студента 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͍͙͙͒ ˿˾˿Υ ͎ͨ͒͜ ͍ͦͭͦ͊͟ ͒ͦ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ όму͎ͦ͒ύΣ 
͍͙͒ͦͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟͜͡ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜όнфύΦ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭόп ͎ͦ͒ύ Φˢ ͭ͊ͦ͗͟ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͒ͦ ͙ͫͨͭͯ͜ όнт͎ͦ͒ύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ˿˾˿ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ муҌнфҌпҌнтҐту ͎ͦ͒Φ ˽ͦ 
͔ͭͣ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͭͣΣ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͨͦͤΎͭΈ ͭ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͍͔͚͒ͦͣͦͫͭ͜ όͤ͊ͤ͘Έύ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΦ 
˨͊ΌͭΈͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΣ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͭͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͪ͜͟ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜Έ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˿˾˿Φ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤƛ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼƛ͝ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˿˾˿Σ ͍͊ͪƛ͙͊ͤͭ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ 
͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͤ͊͒͊Ί ͔ͭͦͪ͟͡ ͍ͫͣ͜ ͎ͪͯͨ͊ͣ ͨͦͭͦͯ͟ ͜ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ͯ ͎͎ͯ͡-͊ͫ͟͜͡Φ ˤ͙͊͒͊͟͡;͜Σ Ύ͟͜ ͍͔͒ͯͭΈ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ͯ ͍͙͔͍͙͚͒ͦͭ͗ͤ ͔ͭͪͣͤ͜ ͘ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͙͒͊ͭ ͒͊͘;͜  ͪͦ͋ͭ͜Σ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΌͭΈ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ͍͙͍ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦ͜ ͙͋͊͡Φ 

̂ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͨͪͪͨ͟͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͣͯ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜ ͎͎ͯ͡-͊ͫͯ͟͡Φ ˨͔͚͙͒͊ͤ͡ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍ ΅͙͔͍͙ͦͭ͗ͤͻ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͻ ͯ ͎͎ͯ͡-͊ͫ͟͜͡Φ ˾͙ͦ͋ͦͭ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 
͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜Φ ˽͙ͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ 
͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜Σ ͔͙ͭ;ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͯ ˴͔ͦ͒ͫ͟͜ ;͔ͫͭ͜ ƘǘǘǇǎΥκκƪǇƛΦǳŀ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ 
͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ό͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ύ 

 

 

 

 

 

 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

 

˭͍͒ͦ͋ͯ͊;͜ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͔͟͡ͼ͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͔͋͘ ͍͙ͨͦ͊͗ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΦ ˹͊ 
ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͣͯ͡ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊ͯ͘͡;͙͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͊͒͊͟͡; ͤ͊ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͔͟͡ͼ͜͝ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͒ͦ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤͻ ͔ͭͣ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˭͊ͻ͙ͫͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͨͦ ͍͙͔ͤͤ 
͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͭ͊ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡Σ ͊ ͚ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ̂ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͨͪͪͨ͟͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͣͯ ͔͊͋ͤͭ͟͜͜ ͎͎ͯ͡-͊ͫͯ͟͡Φ 
͔͙́ͪͣͤ͜ ͒͊͘;͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͦͤ͊͘;͔ͤ͜ ͍ ΅͙͔͍͙ͦͭ͗ͤͻ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͻ ͯ ͎͎ͯ͡-͊ͫ͟͜͡Φ ˾͙ͦ͋ͦͭ ͣ͊ΌͭΈ 
͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎͣ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦ͝ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͦͫͭ͜ 

8.Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

˽ͦͭͦ;͙͚ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΥ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͙͚ͤ  ό͙͚ͯͫͤΣ ͙ͨͫΈ͍͙͚ͣͦύΣ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 



˴͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΥ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͒͜;͜ ͤ͊ ͔͔ͫͣͫͭͪ Ύ͟ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦ ͙ͫ͊͋ͯͫͯ͡Φ 

˾͔͚͙͎͍ͭͤͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͫ͜ ͍͙͙͒ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΥ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 
ͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͭ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ΦΦ ˴͙͚ͦ͗ͤ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘; ͙ͦͭͪͣͯΊ 
͍͚ͫ͜ ͍͙͚ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͜͡Φ 

 

˾͔͚͙͎ͭͤ  ͘ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͋͊͜͡Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͊͘Υ 

 -  ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ͝ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΤ 

 -  ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͭ͊ ͊͘ͻ͙ͫͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ 

-  ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͔͔͊ͣͤ͘͟͜Φ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ό͍͎͍͙͊ͦͻύ ͍͋͊͜͡ ͭ͊ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΥ 

 

˸͔ͭͦ͒ ˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ  ͼ˻ͤ͊͜͟ ͍ 
˿ͯͣ͊ͪͤ͊ 
ͦͼͤ͊͜͟ ͍ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ   ͋͊͊͡ͻ ͋͊͊͡ͻ 

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜  7 6 42 

͙ͪͦ͋ͦͭ    

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ 1 18 18 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊    

ͪͦ͋ͦͭ͊    

˽͍͙͚͒ͫͯͣͦ͜͟   60 

͔͚͙͎ͪͭͤ    

 

 

 

 

͍͙̂ͣͦ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔͍͎ͫͣͫͭͪͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΥ ͊ͪ͊͘ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͯͫ͜ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ Σ ͔͔͍͙͚ͫͣͫͭͪͦ 
͔͚͙͎ͪͭͤ ͋͜͡Έ΄͔ ор ͍͋͊͜͡Φ 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͤ͊ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͋͊͜͡Υ 

1. ˭͊ ͻ͙ͫͭ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͘͜ с ͍͋͊͜͡ ͦ͗ͤ͊͟Υ 

¶ ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜η ς ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ς 6 ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ζ͔͒ͦ͋ͪη ς ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ тр҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ͊͋ͦ ͍ͨͦͤ͊ 
͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΎ͙ͣ ς 5 ͙͋͊͡Τ 

¶ ζ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς ͔͍ͤͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύ ͭ͊ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ 
͙͙ͨͦͣ͟͡ ς 3..4 ͙͋͊͡Τ 

¶ ζ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦη ς рл ͍͍͒ͫͦͭ͜͟͜ ς ͪͦ ͋ͦͭ͊ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͊͘ͻ͙΅͔ͤ͊-н ͙͋͊͡Φ 

 



2Φ ˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͘͜ му ͍͋͊͜͡Φ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͼ͜Ί͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͒ͦͻ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͘ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡Σ ΅ͦ ͙͚ͤ͊͒͊ͤ ͯ ͼΈͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟͜Φ 

˴͔ͦ͗ͤ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ 9 ͍͋͊͜͡ ͊͘ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣΥ 

¶ ζ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ ης ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ фл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύΣ ͤ͊͒͊ͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ ͎ͨͦ͡Ύ͒ςф ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ζ͔͒ͦ͋ͪη ς ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍ͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ тр҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ύΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ 
͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ζͯͣͤ͜ΈηΣ ͊͋ͦ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭ͜ύςуΧт ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ζ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς ͔͍ͤͨͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ό͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ сл҈ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ΅ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͎͒ͤͦ͘͜ 
͘ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ζ͔͔͙͎ͫͭͪͦͭͨͤͦͦη ͍ͪͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͒Ύ͟͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ύςсΧр ͍͋͊͜͡Τ 

¶ ζ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦη ς ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έςл ͍͋͊͜͡Φ 

˴͔͙͚͊ͤ͒͊ͪͤ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΥ ͍͙ͨͪͦ͊͒ͭΈͫΎ ͍͒͜;͜ ͤ͊ ͔͔ͫͣͫͭͪ Ύ͟ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͜ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦ ͙ͫ͊͋ͯͫͯ͡Φ ͍̂ͣͦͦΌ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό Ί ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ нл ͍͋͊͜͡Σ ͎͎͒ͪͯͦͦ ς ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ор ͍͋͊͜͡Φ 

ˢ͙ͫͨͪ͊ͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍ͫ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔͊ͣͤͯ͘͟ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦͯ ͦͼͤͯ͜͟ сл ͜ 

͋͜͡Έ΄͔ ͍͋͊͜͡ ό͙͍͒Φ ͙ͭ͊͋͡ͼΌύΣ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͯ͜͜ ͒ͦ ͎ͤ͊͋ͪ͊ͤͦͦ ͔͚͙͎ͪͭͤͯ ͦͼͤͯ͜͟ ͔͋͘ 

͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈΦ ˢ͙ͫͨͪ͊ͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͦͤ͊͟͡ ͍ͫ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒ͦͨͯͫͯ͟ ͒ͦ ͔͔͊ͣͤͯ͘͟ ͭ  ͊

ͣ͊ΌͭΈ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦͯ ͦͼͤͯ͜͟ ͔ͣͤ΄͔ сл ͍͋͊͜͡ ό͔͊͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ор ͍͋͊͜͡ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟  

͊ͫ ͨͪ͊ͤͭ͜Σ͙ Ύ͟͜ ͋͊͗͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍ͫͦΌ ͔͚͙͎͍ͪͭͤͦͯ ͦͼͤͯ͜͟Σ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͔͔͊ͣͤ͘͟Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ͍͋͊͜͡ ͦͼͤ͊ͣ͜͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟Ό ΄͊ͦ͟͡ΌΥ 

 

 

 
͙́͊͋͡ͼΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͔͚͙͎͍͙ͪͭͤͦͻ ͍͋͊͜͡ ͦͼͤ͊ͣ͜͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͫ͜Έͦ͟Ό ΄͊ͦ͟͡ΌΥ 

˾͔͚͙͎ͭͤ ˻ͼͤ͊͜͟ 9/¢{ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͦͼͤ͊͜͟ 
95 - 100 A τ ͍͒ͣͤͤͦ͜͜ ˤ͒ͣͤͤͦ͜͜ 
85 - 94 B τ ͔͒ͯ͗ ͔͒ͦ͋ͪ 

˨͔ͦ͋ͪ 
75 - 84 C τ ͔͒ͦ͋ͪ 
65 - 74 D τ ͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ 

˭͍͊͒ͦ͜͡Έͤͦ 
60 - 64 E τ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ 

͔ͣͤ΄͔ сл ͍͋͊͜͡ FX τ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ ˹͔͍͊͒ͦ͘͜͡Έͤͦ 
͔ͣͤ΄͔ ол ͍͋͊͜͡ F ς ͔ͤ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ ˹͔ ͒ͦͨͯ΅͔ͤͦ 

 

 

 

 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Теоретичні питання: 

 

 

1. ˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͚͙ͤͪͦͤͤͻ ͔͔ͣͪ͗ .ŀŎƪ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ͭ͊ ˾ˣ̅ ͔͚͔͔ͤͪͦͣͪ͗ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ 
2. ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ  ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ͭ͊ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜ 
3. ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ;͎ͭͦͦ͜͟ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ˸˥̂ˢ ͒͡Ύ ͊͒͊͘; ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜  
4. ͭ͊ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͘ ;͙ͭͣ͜͟ ˸˥̂ˢ 
5. ˽͍ͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͤ;͙ͭ͜͟ͻ ͔͚͙ͤͪͦͤͤͻ ͔͔ͣͪ͗ !bCL{ ͭ͊  ¢{Y ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ  
͍ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜Φ 



6. ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͨͦͤͦͣ͊͜͜͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ˸˥̂ˢ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͍ͨͪͦͤͦͯ͊ͤͤ͘Ύ  
͍ ͔ͣ͊ͪͦͦͤͦͣ͟͟͜ͼ͜ ͭ͊ ͺ͍͚ͤ͊ͤͫͦ͜͜ ͫͺ͔ͪ͜      ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͘ ͔͚͔͔͔ͤͪͦͣͪ͗Ό .ŀŎƪ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ 
. 

7. ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͤ;ͭͦ͜͟͝ ͔͚͔͔ͤͪͦͣͪ͗͜ bŜŦ/ƭŀǎǎ Φ 
8. ˢͤ͊͘͜͡ ͙͙ͪͯ͘͟ ͍͋͊ͤͪͯͭͫͭ͊͟ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͚͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 
͔ͤ;͙ͭ͜͟ͻ ͔͚͙ͤͪͦͤͤͻ ͔͔ͣͪ͗     ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͘ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˢ͡Έͭͣ͊ͤ͊Φ 

9. ˢͤ͊͘͜͡ ͙͙ͪͯ͘͟ ͍͋͊ͤͪͯͭͫͭ͊͟ ͍͋͊ͤ͟͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͤ;͙ͭ͜͟ͻ  
͔͚͔͔ͤͪͦͣͪ͗ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͘͜ ͙͎͍͙ͫͦͪͤͦͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ /!a9[ 

10. s ͤ͊͘͜͡ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͙͙͍ͪ͘͟͜ ͒͡Ύ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͦͫ͋͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ  
͔ͤ;͙ͭ͜͟ͻ ͔͚͙ͤͪͦͤͤͻ ͔͔ͣͪ͗Φ 

11. s ͤ͊͘͜͡ ͍͋͊ͤͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͙͙͍ͪ͘͟͜ ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͙ͤͻ ͍ͦͫ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͘  
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͤ;͙ͭ͜͟ͻ ͔͚͙ͤͪͦͤͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͘ ͫͤͯ͜Ό;ͦΌ 
͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟ΌΦ 

12. s ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔ͤ;͎ͭͦͦ͜͟ ͍͔͙ͤͫͭ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͦͪͭͺ͔͡Ό ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜  
ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͘ ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤͦ͝ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ˸͍͊ͪͦͭ͟͜ͼ͊Φ 

13. ˨ ͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ͜ͻ ͔͔ͣͪ͗ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ ͦ͋;͙ͫ͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭ͊͜͟͡ 

 

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус ) 

 складено 

проф. кафедри математичних методів системного 

аналізу,_д.т.н.,проф._Зайченко Ю.П. 
 

Ухвалено  кафедрою ММСА  (протокол № 14 від 11.06.2024) 

Погоджено Методичною комісією НН ІПСА (протокол № 10 від 24.06.2024). 

Погоджено науково-методичною комісією КПІ ім. Ігоря Сікорського зі спеціальності 
122 Комп’ютерні науки (протокол № 11 від 28 червня 2024 р.) 

 


