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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Cunabyc Has4anbHOI ducyunaiHu « Komn'romepHa cxeMomexHiKa ma apximekmypa KoM 'tomepie»
CKnadeHo 8i0nogidHo 00 oc8imHbOI npozpamu «Ljugpposi mexHonoezii 6 eHepeemuyi» (sepcis 2024
POKy) nidezomosKu bakanaspis cneyiansHocmi 122 — Komn’tomepHi HayKu.

Memot Hae4anbHOi OucyunaiHu € opmMy8aHHA MA 3AKPINAeHHA y cmyoOeHmi8 HACMynHuUx
KomnemeHmHocmeli: (3K03) 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymMiHHA
npodgeciliHoi dianbHocmi; (3K06) 30amHicme e4yumucs [ ososno00ieamu Cy4aCHUMU 3HAHHAMU;
(®K09) 30amnicmob peanizyeamu 6azamopieHe8y 064UC08a/IbHY MOOes1b HO OCHO8I apximekmypu
KnieHmM-cepsep, 8Kao4Yaro4u 6a3u OaHUX, 3HAHb | cxosuwd OAHUX, 8UKOHy8amu po3rodineHy
06pobKy senuKkux Habopie O0aHUX HA Kaacmepax cmaHOapmMHux cepgepis 004 3abe3neyeHHsA
ob4ucneanbHUX nompeb Kopucmysadie, y momy 4ucani Ha xmapHux cepegicax; (PK12) 30amHicme
3a6e3ne4yumu opeaHi3auito 0b4uCA0BANbHUX Mpouyecie 8 [HopmauyiliHux cucmemax pi3HO20
MPU3HAYeHHA 3 YPaxyB8aHHAM apximekmypu, KOHgieypy8aHHSA, MOKA3HUKI8 pe3ysbmamusHocmi
YHKUIOHYBAHHA orepayiliHux cucmem i cucmemMHo20 MPO2PAMHO20 3a6e3MneYeHHA.

MpeameT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU — MemOoOU CUHMe3y Ma npo2pamyB8aHHA A02iYHUX Npucmpois,
AKI € CKNAOOBUMU YaCMUHAMU apximekmypu Kommn’romepis.

MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA, HA MOKPAWEHHA AKUX cripamosaHa oducyunaina: ([MTPH13)
Bonodimu mosamu cucmemHO20 MpPo2PaMy8aHHA mMa MemoOamu pPo3pobKu npo2pam, wo
830EMO0ilOMb 3 KOMIMOHEHMAMU KOMMA'tomepHUX cucmem. Bukopucmosysamu MepexcHi
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mexHosoeii, apximekmypu KOMM IomepHUX Mepex, Mamu TMpPaKmuy4Hi HAeUYKU mexHos0g2ii
AOMIHICMpPYBAHHA KOMM'IOMepHUX Mepext ma ix npoepamHoz2o0 3abesnedyeHHAa.;, ([MPH16)
BukoHysamu napanenvHi ma po3nodineHi ob4ucneHHA, 3acmocosysamu YuceanbHi memoou ma
aszopummu 0417 NapanenbHUx CMmpykmyp, Mo8u napasesnbHo20 npo2pamy8aHHA npu po3pobuyi ma
eKcnayamauii napasnenbHo20 ma po3nooineHo2o npo2pamHo2o 3abe3neyeHHs.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHN (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo2o 3ac80€HHA OucyunaiHu cmydeHm [osuHeH 60s00imu 6a308UMU 3HAHHAMU
WKIiNbHOI npo2pamu mamemamuKku ma ¢gizuxku. KomnemeHmHoOCmi, 3HAGHHA MA YMIiHHA, 00epHaHi
8 rnpouyeci 8uUB4YEHHA € HeobXiOHUMU O/8 nodanbwo2o B8us4eHHA OoucuunaiHu «OnepayiliHi
cucmemu».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN

Po30in 1. Mamemamuyni 0CHOGU cuHmMe3y J10ZIYHUX RPUCMPOTE

Tema 1.1. Enemenmu aneebpu-nociku

Tema 1.2. Axciomu ma 3aKOHU aneeOPU-102iKu

Tema 1.3. Hopmanvhi ma 0ogepuieHi HOpMaivHi hopmu 102iuHUX QYHKYIU

Tema 1.4. @yukyii 00Hiei ma 080X 3MIHHUX

Tema 1.5. 3acmocysanns kapm KapHo 018 MIiHIMI3ayii 102iuHUX yHKYIl
Po30in 2. Cunme3 00HOmMaKmuux ma 6a2amomaKmHux 102i4HUX RPUCMPOT6

Tema 2.1. Cunme3 00HOMAKMHUX CXeM

Tema 2.2. Ilpoexmyeanus cxem eleKmMpUYHUX NPUHYUNOBUX HA IHMESPANbHUX MIKPOCXeMAX

Tema 2.3. Cunme3 6a2amomaxkmuux cxem Memooom YUKLOSpam

Tema 2.4. Cunme3s cxem 3 mexHOLOIYHUMU 3AMPUMKAMU MEMOOOM YUKLOSPAM
Po3oin 3. Apximexmypa komnn’romepie

Tema 3.1. Ilpocmi npoepamosani 102iuni inmeepanvbHi cxemu

Tema 3.2. Cknaouni npoecpamosani 102iuni inmespanvti cxemu

Tema 3.3. Ilpoepamosani kopucmysawem 6eHMUIbHI MAMpUyi

Tema 3.4. Ilpoepamosani n02iuHi cxemu 3 KOMOIHOBAHOIO APXIMEKMYPOIO

Tema 3.5. Ilpoepamosani cucmemu Ha KpUCmMai

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

OcHosHa nimepamypa

1. I.M. BoHOapeHKko, O.B. bopooOiH, B.[l. KapHayweHko Cy4yacHa KommnoHeHmHa 6as3a
e/1eKMPOHHUX cUCMeM: Haeuy. NocibHUK 0.9 cmydeHmie 3B0. / |.M. boHOapeHko, O.B. bopodiH, B.I1.
KapHayweHko. — Xapkie: XHYPE, 2020. - 268 <c. (docmyn 3a MOCUAQHHAM
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB _2020.pdf).

2. Kosaneuyk O.B. JlozciyHuli cuHme3 OUCKpemHUX CXemM a8MOMAMUKU: Has4Yasnb6HUll
nocibHuk — K.: HTYY «KTlll», 2008. — 168 c. ISBN 978-966-622-294-0.

3. CxemomexHika: lpucmpoi yugpposoi enekmpoHiku [EanekmpoHHuli pecypc]: 8 2 m. :
nidpy4YHUK 018 cmydeHmis, Wo Ha8YarOMbCA 3a crneuiansHocmi « EnekmpoHika» / B. M. PabeHbKud,
B. A. Mylikos, t0. C. AimHeHKo, A. B. 3aepaHuyHuli ; HTYY «KIlll». — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (2
¢alinu: 506 Mb6alim, 546 M6alm). — Kuis, 2016. — 757 c. — Ha3sa 3 eKpaHa. (Bocmyn 3a
nocunaHHAm https://ela.kpi.ua/handle/123456789/18970).

4. CeHbKo B. |. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: Y 4-x m. Tom 3. Lugpposi
npucmpoi: MiopyyHuk/3a ped. Bl CeHobka //K.: Kapasena. — 2008.

5. CeHbKko B. I. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: Y 4-x m. Tom 3. Lupposi
npucmpoi: MiopyyHur/3a ped. Bl CeHoka //K.: Kapasena. — 2008.
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6. [poekmysaHHA KOMIM'tOMePHUX cucmem HA OCHO8i MIKPOCXeM MPO2pamMoB8aHOI n02iKu
[Tekcm]: moHozpadgpis / C.A. IsaHeys, KO.0. 3ybaHs, B.B. Kazumup, B.B. /lumeuHos. - Cymu : CymAy,
2013. - 313 c¢. (0ocmyn 3a nocunaHHAM http://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/33465).

7. CemeHiok B. A. Knacugikayia cy4yacHux npo2pamosaHux A02iYHUX iHmMezpanbHuUx cxem /
B. A. CemeHroK, M. B. BockpeceHcobkuli, O. |. Mickesuy. // Haykosuli wypHan "Komn’rtomepHo-
iHmezposaHi mexHonoeii: oceima, Hayka, supobHuymeo". — 2013. — Ne12. — C. 180-183. (docmyn
3a nocunaHHAm https://cutt.ly/O0oJhE3).

8. Altera  Cyclone Il. Device Family Overview (docmyn 3a  NMOCUAQHHAM
https.//cutt.ly/100Jbm4).

9. Altera MAX300A. Programmable Logic Device Family (docmyn 3a nocunaHHAM
https.//cutt.ly/KIUTy6e).

10. Intel Max 10 GPGA Device Overview (docmyn 3a  MOCUAGHHAM
https.//cutt.ly/AOOLKXT).

11. Intel  DE10-Lite Board. Documentation (docmyn  3a  MOCUAGHHAM
https.//cutt.ly/WOoZUgH).

Aodamkoea nimepamypa

12. byp’aH C.0O. Jlo2iyHuli cuHmes OUCKpemHuUx cucmem asmomMamuyHO20 KepyB8aHHA
Mpu BUKOPUCMAHHI MNpo2pamosaHux pene Hu3bko2o pieHa / C.O. byp’saH, M.B. [le4yeHuk,
I.10. 3emnanyxiHa, I.C. €EnigpaHyes // 36ipHUK HAYKOBUX MPAuUb HAUIOHAALHO20 yHigepcumemy
KopabnebydysaHHA iMeHi admipana Makapoea. — 2021 - Nel (484). — C. 54-60 (docmyn 3a
nocunaHHAM https://doi.orq/10.15589/znp2021.1(484).7).

13. F. Basile, P. Chiacchio and D. Gerbasio, "On the Implementation of Industrial
Automation Systems Based on PLC," in IEEE Transactions on Automation Science and Engineering,
vol. 10, no. 4, pp. 990-1003, Oct. 2013, doi: 10.1109/TASE.2012.2226578 (0docmyn 3a nocusnaHHAM
https://ieeexplore.ieee.org/document/6381490).

14.  Au4yka, I. A. OcHosu npuknadHoi meopii yugpposux asmomamis [EnekKmpoHHUl
pecypc] : nidpy4Huk / I. A. Auyka, B. I1. TapaceHko, M. B. OHali ; KIl im. leopa Cikopcbkozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 23,22 Mbalim). — Kuis: KIl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. —
506 c. — Hazea 3 ekpaHa (docmyn 3a nocunaHHAM https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29295).

15. Vingron, S. P. (2012). Logic circuit design: Selected methods. Springer Science &
Business Media.

HaBYanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHaAMMSA

Ne Haszsa memu nekuyii ma nepesnik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepesnik dudakmu4yHux 3acobis, NOCUNAHHA HA iHGopmauiliHi Oxcepena)

1 | Tema 1.1. Enemenmu anzebpu-noziku.
OCHOBHI NUMAHHA: 0803HAYHA aneebpa no2iku — mamemamu4Huli anapam aHanizy ma
CuHmMe3sy pesneliHux cxem,; MOHAMMA pesne Mma KOHMaKkmis; npuHyun pobomu pesnetiHo2o
npucmpoto; mamemamuyHuli onuc peneliHO20 MNPUCMPOIO; 7102iYHA 3MIHHA | f02iYHa
YHKYis; KOHCmumyeHmu 00UHUYi Mma Hys8,; OCHOBHI 7102i4Hi GhyHKYT.
2 | Tema 1.2. AKciomu ma 3aKOHU anzebpu-no2iKu.
OCHOBHI NUMAHHA: akciomu aneebpu-n0o2iKu; 0OCHOBHI 3AKOHU aneebpu no2iKu, nobydos8aHi
Ha 3acmocy8aHHi onepayili KOH HKUII, OU3’tOHKYiT ma iHeepcil; NpuKaadu 3acmocy8aHHA
30KOHiI8 anzebpu-so2iku; 0o8edeHHA 0eaKUX 3aKOHI8 anzebpu-noziKu.
3 | Tema 1.3. HopmanbHi ma 0osepuwieHi HOpmanobHi gpopmu no2iyHux pyHKyiti. YacmuHa 1.
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OCHOBHi__NUMAaHHA: OU3’tOHKMUBHA HOpManbHa ¢opma (AH®D) ma OdosepweHa
O0u3’toHKMuUBHa HopmasnasbHa ¢opma (AAHD) noeiyHoi ¢yHKYil; cknadaHHA AAH® 3a
mabnuyero icmuHHOCMI; CKAAOAHHA Mabauyi icmuHHOCMI 3a pyHKYi€ro, Wo nooaHa y
AH® ma AAH®; pozeopmaHHa AH® y AAH®; enacmusocmi AH®.

Tema 1.3. HopmansHi ma dosepuwieHi HOpManbHi hopmu no2ivHux pyHKYili. YacmuHa 2.
OCHOBHI __NMUMAHHA: KOH'IOHKMUBHA HOpManbHA ¢opma (KH®) ma OdosepweHa
KOH’OHKMueHa HopmasabHa ¢opma (AKH®) noziuHoi pyHKUii; cknadaHHA AKH® 3a
mabauyero icmUHHOCMI; CKAAOAHHA mabauyi icmuHHocmi 3a yHKUi€o, w0 nodaHa y
KH® ma AKH®; pozzopmaHHa KH® y IKH®; enacmusocmi AKH®.

Tema 1.4. ®yHKyii 00Hiei ma deox 3miHHuUX. YacmuHa 1.

OCHOBHI MUMQAHHA: 8U3HAYEHHSA 3AA1eXHOCMI KinbKocmi (pyHKYil, Wo MOXHaA ompumamu
8i0 pi3HOI KinbKocmi apeymeHmis; npedcmasneHHA mabauyi icmuHHocmi 0na yHKYil
OOHI€EI 3MIHHOI; 8U3HAYeHHA (PyHKUili OOHIel 3MiHHOI ma ix npedcmasneHHA y 8u2aa0i
MamemMamuyHUX Pi8HAHb, peneliHo-KOHMAKMOPHOI cxeMu ma s102i4H020 esemeHma.

Tema 1.4. ®yHKyii 00Hiel ma dsox 3miHHuUX. YacmuHa 2

OCHOBHI_NUMAHHA: npedcmasaeHHA mabauyi icmuHHocmi 0418 yHKYii 080X 3MIHHUX;
BU3HAYeHHA (PYHKUIl 080X 3MIHHUX Ma iX NpedcmassieHHA y 8u2aa0i MamemMmamu4yHuUX
PiBHAHb Ma 7102iYHUX enemMeHmis; Npasusad NO3HAYeHb /102IYHUX es1eMeHmi8 HO OCHO8I
ACTY ma ANSI.

Tema 1.5. 3acmocyeaHHAa Kapm KapHo 011 mMiHimizayii noz2iuHux ¢pyHKyili. YacmuHa 1
OCcHO8HI_numaHHA: noHamma kapmu KapHo, Ak crnocoby npedcmasneHHA s02i4YHOI
GbYHKUYiT; npasusa 3anosHeHHA Kapmu KapHo 00UHUUAMU ma HyAaMU 1o 3a0aHil no2ivHil
yHKyii y suenadi KHA4, AH® ma mabauyi icmuHHOCMI; MOHAMMA CYCiOHIX KAIMUHOK y
kapmi KapHo.

Tema 1.5. 3acmocyeaHHA Kapm KapHo 0418 MmiHimizayii no2iyHux ¢pyHkyili. YacmuHa 2
OCHOBHI NUMAHHA: npasuna 06’eOHAHHSA CYCIOHIX KAIMUHOK KApmu KApHO Yy KOHMypu;
06’€OHAHHA CYCiOHiIX KOHMYypis; MiHIMi3auia n02i4yHoi pyHKUIii 3a 0onomozoro Kapmu
KapHo; 3anuc miHimizosaHoi pyHKyii y suenadi KH® ma JH®.

Tema 2.1. CuHme3 0OHOMAKMHUX CXeM

OCHOBHI __MUMQAHHA: MOHAMMSA O0OHOMAKMHOI cXxeMu; [0ocai008HICMb  CUHMe3y
00HOMAKMHUX cxem Mmemoodom mabauyb icmuHHocmi i Kapm KapHo; npukaaou cuHmesy
00HOMAKMHUX CXeM.

Tema 2.2. [Ipoekmy8aHHA CcXeM eneKMpPUYHUX MNPUHYUNOBUX HA [iHMe2pasnbHUX
MiKpocxemax

OCHOBHI_NUMAHHA: munosi NpPomucaosi mikpocxemu cepii 7400; no3HayeHHA s8ugolis
MIKPOCXEM HQA CXemMax eneKmpu4yHux MPUHYUMOBUX; Mpasund Mno3HAYeHHA KHOIOK,
c8imsa00iodis, KiHYyesux BUMUKAYi8, 102iYHUX enieMeHmis ma iHWuUxX enemeHmis Ha cxemax
efIeKMpPUYHUX MPUHYUNOBUX;, [MpPABUAA CKAAOAHHA nepesniky enemeHmie 00 Ccxem
en1eKMpPUYHUX MPUHYUNOBUX.

Tema 2.3. CuHme3 6azamomaKkmHux cxem memooom Yuknozpam. YacmuHa 1

OCHOBHI _NMUMAHHA: MOHAMMA UYUKA02PAMU; OCHOBHI BU3HAYEHHA: MAKMmM, nepioo,
8MUKQar4Ul maKkm, BuMuUKaroyuli makm, 8MUuKaro4ul nepiod, sumukaro4uli nepiod, nepiod
B8MUKQHHA, NMepiod 8UMUKAGHHA, rnepwa, 0py2a ma mpems fnepesipKku peanizosaHocmi
YUKA02pam; CKAAOAHHA PiBHAHb 014 8UXIOHUX enemeHmis.

10

Tema 2.3. CuHme3 6a2amomaKkmHuUX cxem mMemooom Yukaozpam. YacmuHa 2

OCHOBHI MUMAHHA: MPUKAAOU CUHMe3y cXem 3a 3a0aHUMU yMOo8amu pobomu Ha OCHOS8I
UUK02pam, 8paxy8aHHsa enausy camobaoKy8aHHA 018 UYUKA02paM, W0 Marome OeKinbKa
nepiodie BMUKAHHS.

11

Tema 2.4. CuHme3 cxem 3 MexXHOA02IYHUMU 3aMPUMKAMU MeMOOOM UUKA02PaM
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OCHOBHI_NUMQAHHA: MO3HAYEHHA 3AMPUMOK 4Yacy HA YuKaozpamax; ocobausocmi
CKNAOAHHA PpiBHAHb 0aA malmepis;, NPUKAAOU CUHMe3y CXem i3 MmexHOA02IYHUMU
30MPUMKAMU MeMOOOM YUKI02PAM.

12

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

13

_Tema 3.1. Mpocmi npo2pamosaHi n102i4Hi iHmezpanbHi cxemu

OCHOBHI MUMAHHSA: 3020bHi 8i00MOCMI PO MPOo2PAMOBAHI M02iYHI IHMez2pasnbHi cxemu
(M/1IC); 3acobu npoepamysarHHa [1/1IC; npoepamosaHi nocmiliHi 3anam’amosyroyi
npucmpoi ([1r13M1); cumynauia pobomu [1I13M1 y cepedosuwii Multisim; npozpamosaHi
noeiyHi mampuui (IM/IM); peanizayia y MJIM noziyHux @pyHKyil y OymKax; npo2pamosaHi
mampuuyi noeiku (MMJ1); po3wupeHHsa moxcausocmeli [1/IM i [TMJ/1; 3a2aneHi Bnacmusocmi
pocmMux rpo2pamoB8aHUX /102IYHUX IHMe2pPAaAbHUX CXEM.

14

Tema 3.2. CKAaoHi npo2pamo8aHi A02ivHi iHmez2panvHi cxemu

OCHOBHI_NMUMQAHHA: KAACUGIKAYia Cy4acHUX Mpo2pamoBaHuUX f02iYHUX CXeM; 3020/bHi
sidomocmi npo CcKkAAOHIi npoepamosaHi noeiyHi cxemu (CPLD); cmpykmypa CPLD 3
MaKpoKomipkamu; cucmema 38°askie CPLD; 6no0oku esody/susody CPLD; apximekmypa
CPLD Ha npuknadi mikpocxemu cimeticmea MAX3000; KoHpieypauia ma npoepamyeaHHs
mikpocxem CPLD.

15

Tema 3.3. [IpoepamoeaHi Kopucmysayem eeHMUAbHI mMampuyi

OCHOBHI NUMQAHHA: 302asbHi 8i0OMOCMI PO NPo2PAMOBAHI KOpUCmyea4yem 8eHMUsIbHI
mampuui (FPGA); noeiuHi 65n0Kku FPGA Ha 0CHO8I mpaH3ucCmMopie Mma MysabmurnsaexKcopis;
MiKpocxemu FPGA Ha «genukolepHucmux» so2iyHux 610Kax; npozpamosaHuli 610K
8800y/8UB00y MiKpocxem FPGA; cucmema min3’e0HaHb FPGA; npuknadu mikpocxem FPGA
cepedHboi cKnadHocmi.

16

Tema 3.4. [poe2pamoeaHi no2iuyHi cxemu 3 KOMBIHOBAHO apximekmyporo

OCHOBHI __NUMAHHA: 3020abHi  8i0OMOCMI PO MNpo2pamMoBaHi 02iYHi cxemu 3
KombiHo8aHO apximekmypoto, Mikpocxemu cimeticmea MAX Il, MAX V i MAX 10;
mampuyHull no2iyHUl 670K ma sno2ivHUll enemeHm Mmikpocxem cimelicmea MAX;
enemeHmMu 8800y/s8usody; eHepaoHe3danexHe cimeticmeo [1/1IC MAX 10; ceepu
3acmocysaHH#a 1/11C MAX 10.

17

Tema 3.5. [IpoepamosaHi cucmemu Ha Kpucmani

OCHOBHI _NMUMAHHI: 3a2asnbHi 8i0oMoCcmi NpPO NpPo2PAMOBAHI cucmemu HA Kpucmarni;
rnepesaau npo2pamMosaHuUx cucmem Ha Kpucmani; npoyecopHe A0po Nios Il mikpocxem
ipmu Altera; [1/1IC muny npo2pamogaHa «cucmema HA Kpucmani» 3 OOHOPIOHOH
CMPYKMypor, npo2pamosaHi cucmemu Ha Kpucmani 3 FPGA: Arria GX; npo2pamosaHi
cucmemu Ha Kpucmani 3 FPGA: Cyclone; npoepamosaHi cucmemu Ha Kpucmani 3
8bydosaHuUMU npoyecopHUMu 670Kamu,; npo2pamosaHa cucmema Ha Kpucmani muny
Cyclone V SoC FPGA 3 86ydosaHUMU NpOyecopHUMU cucmemamu.

18

3anik

Ha 3aniky ozosn0wyemscs KiHUE8A OUiHKA, AKA CmMasumoscs y 30/iK080-eK3amMeHAayiliHy
gidomicms. CmyodeHmu, wo He Habpanau 60 6anis, a MAKoOM:, Mi Xmo xo4yme niosuwumu
€800 OUIHKY BUKOHYHOMb HA 3aHAMMI 3071iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy. CmydeHmu, Wwo He
donyweHi 00 3aniKy Moxyms 30a8amu HaA 3aHAMMI 3ab6opzosaHocmi. AKwo
HedonyweHuli cmyoeHm 3mi2 MPoMA20M 3aHAMMA ompumamu 00rnyck ma Mae binbw
Hixt 60 6anis, 8iH oMpuUMy€E 3a/iK08Y OUIHKY HO UbOMY X 3aHAMMI. AKWo cmyodeHm
donycmuscs, ane 60 banie He Habpas, 8iH MAKOX MAE NpPaAso Hanucamu 3asaikosy
mecmosy pobomy. Hedonyuw,eHi Ha 3aHAMMIi cmydeHmu, @ MAaKox« mi, Xmo He 3’asu8scs
Ha 3aniK i He marme OOMycKy ompumyrome y egidomocmi «He odonyuweHuli» ma
8i0NpasaaoMbCa Ha 000aMKO8Yy Cecilo.
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CmydeHmu, w0 ompumanu 3a30asae2i0b 00NYCK Ma Mo200HYIOMbCA 3i CBOEID OUiHKOIO,
MOXCymo He bymu npucymHi Ha 3as1iIKOBOMY 3aHAMMI.

JlabopamopHi pobomu

No
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHO8HUX MUMAHb

JlabopamopHa poboma Nel. IHmyimueHa po3pobKa no2iYHUX npucmpoie 3a 3a0aHuUMuU
ymosamu pobomu.

OCHOBHI_NUMAHHA 3aHAMMA: NOHAMMA pesne, KOHMaKkmie ma peseliHo-KOHMAKMOpPHUX
cXem; CK/AAOAaHHA peneliHo-KOHMAKMOPHUX CXeM 3a 300aHUMU ymMosamu pobomu
iHmyimusHum memodom 6e3 BUKOPUCMAHHA MamemMamu4Ho20 ornucy ma memodis
CUHmMe3sy

JlabopamopHa poboma Ne2. OcHosu pobomu y cepedosuuyi 0aa npoz2pamysaHHsa I1/1IC
Quartus 1l

OCHOBHI_NUMAHHA _3aHAMMA: ocHosu pobomu y cepedosuwii Quartus ll; cmeopeHHA
¢aliny-npoekmy ma aliny-npoepamu; NPUKAA0 CMBOPEHHSA MPo2pamu 014 peanizayii
npocmoi 02iYHOI pyHKUIi, NPU3HAYEHHA MiHi8;, CMBOPEHHA haliny-cumynauii; cumynayis
pobomu cxemu Ha OCHOBI Yacosux diazpam.

JlabopamopHa po6oma Ne3. Kapmu KapHo.

OCHOBHi_NUMAaHHA _3aHAMMA: CKAAOAHHA Kapm KapHo 30 3a0aHUMU  /a02iYHUMU
GYHKYIaMU; MiHIMi3ayis no2iuHux ¢pyHKUil 30 00MomMo20o 8UKOPUCMAHHA Kapm KapHo y
8U2n1A0i OU3’FOHKMUBHOI MA KOH’IOHKMUBHOI HOPMAAbHUX (POPM; MIHIMI3auyia n02iYHUX
¢yHKUil 3a donomozoro Kapm KapHO npu HASBHOCMI HEBU3HAYEHUX CMAHI8 s102iYHOI
cXeMu, CMmB8opeHHSA npozpam y cepedosuwyi Quartus Il Ha ocHosi MiHiIMiI308aHUX PyHKUIL.

JlabopamopHa po6oma Ne4. CuHme3 00HOMAKMHUX A02iYHUX npucmpois. YacmuHa 1
OCHOBHI NUMAHHA 3AHAMMA: BUKOPUCMAHHA MemMOOUKU CUHMe3y 0OHOMAKMHUX CXeM 30
300aHUMU ymosamu pobomu; nobyoosa cxem Ha A02iYHUX enemMeHmax 3a OmpuUMaHuUmMu
HO OCHOB8Ii CUHMe3y /102IYHUMU 8UPA3AMU, CMBOPEHHA Npo2pam y cepedosuwi Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma Ne5. CuHme3 00HOMAKMHUX A02iYHUX npucmpois. YacmuHa 2
OCHOBHI NUMAHHA 3AHAMMA: BUKOPUCMAHHA MemMoOUKU CUHMe3y 00HOMAKMHUX CXeM 3a
300aHUMU ymosamu pobomu; nobyoosa cxem Ha A02iYHUX enemeHmax 3a OmpuUMaHumu
HO OCHOB8Ii CUHMe3y /102IYHUMU 8UPA3AMU, CMBOPEHHA NPo2pam y cepedosuw,i Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma Ne6. CuHme3 6a2amomaKkmHux n1024iHUX Npucmpoie memooom
yuknozpam. YacmuHa 1

OCHOBHI_NMUMAHHA 3aHAMMA: npasusaa nobydosu YUKA02PAM 3a 3a0aHUMU YyMO8AMU
pobomu cxemu; BUKOPUCMAHHA MemoOy UUK102paM 044 cuHme3y 6a2amomaKkmHux cxem
30 300aHUMU ymosamu pobomu; nobydosa cxeM HaA sO2iYHUX enemeHMaAx 3a
OMPUMAHUMU HA OCHO8i CUHMeE3y J/02iYHUMU 8UPA3AMU, CMBOPEHHA MpPo2pam y
cepedosuuwyi Quartus Il.

JlabopamopHa poboma Ne7. Cunme3 6a2amomaKmHUX A024iHUX NpUcmpoie memooom
yuknozpam. YacmuHa 2

OCHOBHI_NUMAHHA 3aHAMMA: npasusaa nobyodosu YUKM02PAM 3a 3a0AHUMU YyMO8AMU
pobomu cxemu; BUKOPUCMAHHA MemoOy UUK102paM 041 cuHme3y 6a2amomaKkmHux cxem
30 300aHUMU ymosamu pobomu; nobydosa cxeM HQ s02iYHUX enemeHMaAx 3a
OMPUMAHUMU HQA OCHO8i CUHMe3y f02iYHUMU 8UPA3AMU, CMBOPEHHA Mpo2pam y
cepedosuuwyi Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma Ne8. OcHosu npoz2pamyeaHHa Ha moesi Verilog HDL. YacmuHa 1
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OCHOBHI MUMAHHA: 0OCHOBU npo2pamysaHHA Ha mosi Verilog HDL y cepedosuwi Quartus |1,
CMBOPEeHHA MOOYAK0 MPO2PAMU, BXiOHUX mMa BUXIOHUX 3MIHHUX, mMina npoz2pamu;
CMBOpPEeHHHA rnpo2pamu 0418 MPocmux sg102iYHUX 8UpPa3is.

9 | /labopamopHa poboma Ne9. OcHosu npozpamyeaHHa Ha moei Verilog HDL. YacmuHa 2
OCHOBHI MUMAHHA: 0OCHOBU npo2pamysaHHA Ha mosi Verilog HDL y cepedosuwi Quartus Il;
CMBOpPEeHHA MOOYI0 MpPo2pamu, BXiOHUX ma BUXIOHUX 3MIHHUX, mina npoapamu;
CMBOpPEeHHH Npo2pamu 018 102iYHUX PIBHAHb, WO OMPUMAHIi HO OCHO8i CUHME3y Memooom
UUKno2pam.

Po3paxyHkoso-epagpiyHa poboma (PIP)

Y aKkocmi iHOuBiOyanbHO20 3a80AHHA CMYyOeHMU BUKOHYHOMb PO3PAXYHKOBO-2pAPIiYHY
pobomy (PIP). PIP npu3Ha4yeHa 0414 3aKpinaeHHA cmy0eHmamu 3HAHb 3 MPAKMUYHUX HA8UYOK
pO3pPObKU 102i4YHO20 NPUCMPOIO i3 BUKOPUCMAHHAM MPo2pamHo20 3abe3neyeHHs Quartus Il.

CamocrtiiHa poboTa cTygeHTa

No Bud camocmiliHoi pobomu Kinbkicmob
3/n 200uH CPC
1 lideomoska Ao nabopamopHux pobim ma ix 3axucm 43
2 BukoHaHHA ma 3axucm PP 15
3 [iodcomoska 0o MKP 2
4 lideomoeka 0o 3asiKy 6
Bcboeo 66

6. Konmponwni pooomu
Memotwo KoOHmpoONbHUX poOim € 3aKpinjieHHs ma nepesipKka meopemudHux 3HAHL 13
KpeoumHo20 MoOyis, Habymms cCmyoeHmamu NpaKmuyHux HAGUYOK CAMOCMIUHO20 GUDIUEHMHS
3a0ad.
Mooynvna xoumponvna poooma (MKP) euxonyemovca na 12-my nexyitinomy 3ansmmi ma
NpUCEsaYeHa UPIeH 0 npakmudnux 3aday 3a Pozoinamu I ma 2.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UK1AOAY cmasume reped cmyoeHmom:

® [1pasusa 8i08IOYBAHHA 3aHAMb: 8i0No8ioHO 0o Haka3y 1-273 8i0 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymHicme abo 8idcymHicmes 3006y8a4a Ha ayOumMopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YuUCAi
Hapaxosysamu 3aoxo4yeasnbHi abo wmpagHi 6aau. BidnosidoHo do PCO daHoi ducyunniHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0no8iOHI 8UOU HABYAAbHOI GKMUBHOCMI HA AeKUiliIHux ma npakmuyHux
30HAMMSX.

e 1pasuana nogediHKU HA 3aHAMMAX: Cmy0eHm MAaE Moxausicme ompumysamu 6anau 3a
8i0M0BIOHI BUOU HOBYAIbHOI AKMUBHOCMI HA AEKUIlHUX Ma MPAakmMu4yHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OJucyunniHu. BukopucmaHHA 3acobis 38°A3Ky 071 MOwyKy iHgopmauii Ha ayen-0ucKy
8UKnadaya, 8 iHmepHemi, 8 ducmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi Cikopcbkul 30ilicHIOEMbCA 30
YMOBU BKA3i8KU 8UK1A0AYA;

® 10/1iMuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHb: AKWOo cmyodeHm He rpoxoous abo He 3’a8umbca Ha
MKP (6e3 nosaxHOi npu4uHu), loz2o pe3ysemam ouyiHemsca y 0 6banie. [lepecknadaHHSA
pe3ynbmamie MKP He nepedbayeHo;
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® 10/1iMUKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HayioHasbHo20 mexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/KE 3a201bHI MOPAAbHI NPUHYUNU, NMPAsuUad emu4Hoi nogediHku oci6 ma nepedbayae
nonimuky akademiyHoi 0obpoyecHocmi 0718 0Cib, W0 NPAYIOMb | HABYAOMbLCA 8 YHiBepcumemi,
AKUMU 80HU MarOmMb Kepysamucs y cg8oili 0ignbHOCMI, 8 MOMY YUCAi NpU 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI
KOHMpPOsbHUX 3ax00i8 3 OUCyUnIiHu;

e1pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°A3Ky 3 euknadayem (mMobinbHuUli 38°A30K,
e/IeKMPOHHA rnowma, rnepenucka Ha @Gopymax ma y couymeperax mouwo) HeobxioHo
dompumysamuce 302aabHOMPUUHAMUX emu4YHUX HOpPM, 30Kpema bymu eeiynusum ma
obmexcysamu cninKy8aHHA pobo4um 4Yacom 8UKnaoda4a;

® BU3HAHHA pe3ysibmamis HABYAHHA, HABymMux y HegpopmManbHill/iHgpopmansHili ocsimu
30ilicHioembcs 'y gidnosioHocmi 0o «[llonoxceHHA npo eusHaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKozo
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HegopmManbHili / iHgpopmansHil ocgimi». BU3HAHI MoXymeo
b6ymu kypcu (y momy 4ucai oHaaliH), cemiHapu, mpeHiHau mouw,o, No8’sa3aHi 3 meMmamuKor OaHoi
oucyunmiHu.

7. BuAW KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomouyHuii KoHmpons: MKP, BuKOHaHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, 8UKOHAHHA PIP.
KanendapHuili KOHMponb: nposadumsca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmpoesuii KOHMPOAb: 3a/iK.

Ymoeu donycKy 00 cemecmpoe020 KOHMPOIO: BUKOHAHI Ma 3axuweHi eci nabopamopHi pobomu,
3apaxosaHa PP, cemecmposuli pelimuHe 6inowe 30 b6arnis.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKASOK:

Kinobkicme 6anie OuiHKa
95-100 BiomiHHO

85-94 Lyxce 0obpe

75-84 Llobpe

65-74 3adosinbHo

60-64 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
MeHwe 30 He donyweHo

3azanbHa pelimuH208a OyiHKaG cmydeHma nicaa 3a8epueHHA cemecmpy cknadaemscA 3 basis,
OMPUMGAHUX 30:

- BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu (PIP);

- BUKOHAHHA M0OYnbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP).

VlabopamopHi pPrp MKP
pobomu
45 30 25
JlabopamopHi pobomu

Bazosuii 6aa —5. MaKkcumanbHa Kinbkicms b6asis 3a 8ci npakmuyHi 3aHAmmsa — 5 b6asis * 9
3aHamob= 45 banis.

Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu 8UKOHYIOMb 30800HHSA, 0GhOPM/IIOMb 38iMm ma
3axuwaroms loeo.

Kpumepii oyiHosaHHA nabopamopHoi pobomu:
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- BipHO BUKOHQHUU cuHMe3 8cix 3a0ay, NPoOeMOHCMPOBAHA MNpPAye30amMHicme 8cCix
npozpam (cxem), 8ipHi 8i0nosidi Ha 3anumaHHA 0o 3axucmy — 5 b6anis;

- B8ipHO BUKOHAHUU CUHMe3 8CiXx 3a0a4, MPOOEeMOHCMPOBAHA Mpaye3damHicms 8cix
npozpam (cxem), 8i0noesidi Ha NUMaHHA 0o 3axucmy marome HemoyHocmi — 3,0-4,9 6anu;
- BUKOHAHUU CUHMe3 8cix 3a0ay, ase 0eAaKi 3 HUX MiCmAamMb NMoMusaku abo HemoyHocmi,
MpPOO0eMOHCMPOBAHA NPAUE30amHicmb He 8Cix npoz2pam (cxem), 8i0nosidi Ha NUMAHHA 00
3axucmy marome HemovHocmi — 2,0-3,9 6anu;

- BUKOHAHUU CcuUHMe3 He 8cCix 3a0a4, nMPoO0emMOoHCMPOBAHA Npaye3damHicmes He 8Cix
npozpam (cxem), 8i0nosidi Ha NUMaHHA 00 3axucmy marome HemoyHocmi — 0-1,9 6anis;

- nabopamopHa poboma He 8UKOHAHA abo 38im He npedcmassaeHuli — No8epmMaeMosCa Ha
sionpaytoeaHHsa abo 000nNpPaytoB8aHHA.

Po3paxyHKkoeo-2pagpiyHa poboma
Bazoeuli 6an — 30. Po3paxyHKoso-2pagiyHa poboma (PIP) ogpopmaoemosca ma 30aemobcs
OKpemMo y 8U3HA4eHUl 1EKMOPOM MEPMIH.
Ao 3axucmy Ha maxkcumaneHuli 6an Oonyckaromeca cmydeHmu, AKi y eusHayeHul
8UKnadayem mepmiH 8UKOHAAU PIP ma oghopmunu ii'y eionogioHocmi 0o scmaHosseHux sumoe. [1io
yac 3axucmy 8uKkn1aday 3a0a€ NUMAHHA 110 3MicMosHili YyacmuHi PIP 058 susHa4eHHA y cmydeHma
piBHA 3HAMb Meopemu4Hoi YacmuHU ma (io2o po3ymMiHHA Mmemodie supiweHHA 3a80aHsb. [licaa
YCMiwHO20 YCHO20 3axucmy cmyOeHm ompumMye NUcbMose 30800HHA, AKE 8iH NOBUHEH supiwumu
30 s8u3Ha4eHul 4Yac.
Kpumepii oyiHroeaHHA ycHoz20 emany PIP:
- C80€YacHa 30a4a pobomu, po3ymMiHHA NpedcmassneHo20 mamepiasy, nosHi 8ionogioi Ha
3anumaHHAa 0o 3axucmy — 9-10 6anis;
- ceoeyacHa 30a4a pobomu, pPo3ymMiHHA fpedcmasneHo20 mamepiany, 6i0nosidi Ha
3anumMaHHA 00 3axucmy 3 0eAKUMU HemoYyHocmAamu — 6-8 basis;
- - CBOEYACHA 30a4a pobomu, He NOBHE PO3YMIHHA NpedcmasseHo2o mamepiany, 8i0rnosiodi
Ha 3aNUMAaHHA 00 3axucmy 3 3HAYHUMU Hemo4YHocmamu — 1-5 6anis.
- poboma B8UKOHOHA, asne cmydeHm 83a2asni He OopiEHMyemsCcs y mamepiani/poboma
BUKOHQHQ i3 3HAYHUMU MOMUAKAMU — HG 000NpPaAyOB8AHHS.

Kpumepii oyiHrosaHHA nucemosozo emany PIP:
- 300444 8upiweHa 8ipHO 3 Hecymmesumu nomuakamu — 10-15 6anis;
- 300ay4a supiweHa Yacmkoso ma (abo) i3 deskumu nomunkamu — 6-9 banis;
- 300a4a malixce He supiweHa, abo supiwieHa i3 cymmesumu nomunxkamu— 1-5 éanis.
- 300ay4a 83azani He supiweHa — 0 b6asnie

MoOynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuli 6an 3a MKP — 25.

Kpumepii oyiH08aHHA

Mio yac sukoHaHHA MKP cmydeHmy npornoHyemoca 2 3a800HHA. 3a480aHHA 1 ouiHHOEMbCA
8i0 0 0o 10 6anis; 3a80aHHA 2 ouiHoEMbCA 8i0 0 0o 15 banis. Y 3a080aHHI 1 He0obxiOHO 30 300aHO0
UUK102pAMOK0 B8UKOHAMU 102i4HUll cuHme3 MmemoooM Yuknozpam ma nobydysamu peneliHo-
KOHMAKMOPHY CXemMy Kepy8aHHA Ma cxemy Ha n02i4HUX enemeHmax. Y 3a80aHHi 2 Hanucamu ma
npocumynosamu y cepedosuwi Quartus Il npoepamy 3a supazamu, ompumMaHUMU y 3a80aHHI 1.

KaneHdapHuli KoHmMposae 6a3yemeca HaA MNomouyHili pelimuHeosili oyiHyi. Ymoeoro
no3umueHoi amecmauii € 3HA4eHHA MNOMOYHO20 pelmuH2y cmyodeHma He meHwe 50% eio
MOKCUMQAsIbHO MOX(/1UBO20 HA Yac amecmayii.
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dopma cemecmpoeo20 KOHMPOIO — 301K

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. HeobxidHow ymoeor 0onycky 00 3asniKy €
3apaxoeaHi obudsi yacmuHu PP ma 30aHi yci 3a80aHHA 00 MPAKMUYHUX 30HAMb. A5 OMpPUMAHHSA
307iKy 3 KpedumHo20 MOOYs10 «asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis, a
MAKOXC BUKOHAHI yMO8U 00MycKy 00 3as1iKY.

CmyodeHmu, aKi HaNpuKiHYi cemecmpy marome pelimuHe meHwe 60 banis, a makoxc mi, xmo
xo4e nidsuwumu ceoro oyiHky 8 cucmemi ECTS, BUKOHYHOM®b 3a71iKO8Y KOHMpPOsbHY pobomy. [Mpu
uboMy HabpaHi 6aau cmyoeHmMoM aHYAMbLCA, 0 OYiHKA 3a 30/7iK08Y KOHMPOsbHYy pobomy €
0CMAamMoYHoH.

3anikoea poboma. 3anikosa poboma nMPosooUMbLCA HA OCMAHHbLOMY AEKUiIHOMY 3aHAMMI.
CmyoeHm ompumye nucbmose 3a80aHHA 30 Mamepiaaamu OUCYUMAiHU, @ MAKOMH MPOXooums YCHY
cnigbecioy.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKnapeHo foueHTOM Kadeapun aBToMaTmU3aLii efleKTpoOMeEXaHiYHMX cucTem Ta enekTponpusogy PEA, K.T.H.
Byp’aHom C.O.

YxBaneHo Kadegapoto LITE (npoTtokon Ne 21 Big 30.05.24)

Noropg:xkeHo MeToauuHoto Komicieto HH IATE KMl im. Irops CikopcbKoro (npoTtokon N2 9 Big 31.05.24)



