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IIporpama HaBYAIbHOI AUCHUIIIHA

1. Onuc HaBYAJIBHOI AMCUMILTIHY, Ii MeTa, peAMeT BUBYAHHS Ta pe3y/IbTAaTH HABYAHHA

Merto1o HaBUaIBHOT TUCHIUIUTIHA € (JOPMYBaHHSI Y CTYJICHTIB 3/IaTHOCTEH BUKOPHUCTOBYBATH METO/H
JHIAHOT anreOpy Ta aHAIITUYHOT T€OMETPIi ISl OBOJIOJIHHS HEOOX1THMM MaTEMaTUYHUM anapaToM, 10
JoTIoMarae aHajii3yBaTH, MOJEINIOBATH Ta PO3B’SI3yBaTH MPUKIIAIHI 1HXKEHEPHI 3aJadi 13 3aCTOCYBAHHSIM
00YUCITIOBAILHOI TEXHIKU TaM, A€ 1I€ MOKJIHNBO.



IIporpaMHi KOMIIETEHTHOCTI:
3arajbHi komnereHTHOCTI (3K)

3K 1 3gaTHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MUCJICHHS, aHAJII3y Ta CHHTE3Y.
3K 6 31aTHICTh BUUTHCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMU 3HAHHSIMU.
3K 11 3paTHicTh npuiitmMaTH OOIPYyHTOBAHI.

®axoBi komnereHTHOCTI (PK)

OK 1 3parHicTh OO0 MaTeMaTHYHOrO (HOPMYIIIOBAHHS Ta JIOCHIJDKYBAaHHS HENEpPEepBHUX Ta
JUCKPETHUX MaTeMaTUYHUX Mojieieil, OOIpyHTOBYBaHHS BHOOpPY METOMIB 1 NIAXOAIB JUIS
PO3B’SI3yBaHHS TEOPETHUYHUX 1 NPUKIATHUX 3a/lad y Traiy3l KOMITIOTEPHHX HayK, aHalizy Ta
IHTEpIIPETYBaHHS.

I[Mporpamui pe3yabratu HapuyaHHs (I1P)

[1P 2 BuxkopucToByBaTH CydyacHUIl MaTeMaTUYHUI amapaT HENEpEepBHOrO Ta JHUCKPETHOTO aHAaNi3y,

JiHIAHOI anreOpH, aHaMITUYHOI TeoMmeTpii, B MpoQeciiiHiil AisIBHOCTI Ul PO3B’A3aHHS 3a7ay

TEOPETUYHOI0 Ta MPUKIAAHOIO XapakTepy B Mpoleci MPOEKTYBaHHS Ta peaiizauii 00’€KTiB

iH(popMaTu3aii.

2. IlpepekBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH AUCHHUILIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIiH cxeMi
HABYAHHS 32 BilIOBIIHOI0 OCBITHBOIO NPOrPaMoI0)

Buknagaerscs B mepmomMy cemecTpi Ha 0a31 MOBHOI cepeiHbo1 a0 cepeTHboi MpodeCciiHOT OCBITH.
3. 3MicT HABYAJIBHOI JUCUMILTIHA

Enemenmu niniiinoi anzeopu. Bru3HauHHMKY, 1X BIIACTUBOCTI Ta oOuucieHHs. Matpuii Ta 1ii Haj
HuUMH, oOepHeHa MaTpul. CucreMu JiHIHHUX anredpaidyHux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. Meton
l"aycca. Teopema Kponekepa- Kanesmi.

Enemenmu eexmopnoi anzedpu. Bextopu, JiHINMHI onepauii HaJl BEKTOpaMH, HANpsIMHI KOCUHYCH.
Poskiiag BekTOpa 3a KoopAMHATHUM Oa3ucoM. CKalsipHUN, BEKTOPHUI Ta MillaHUN JOOYTKH, iX
BJIACTUBOCTI, TEOMETPUYHHI Ta MEXaHIYHUHN 3MICT.

Enemenmu ananimuynoi 2eomempii. Pi3Hi BUIu piBHAHb npsMoi Ha miowuHi. [Tnommna. Ilpsama
JiHiA B mpoctopi. B3aemHe po3ramryBaHHS npsiMoi 1 muiouuHU. [IOHATTS niHII Ipyroro mopsyiky.
Koo, eninc, rinep6o:ia, napadosia ta ix BaactuBocTi. [loBepxHi Apyroro nopsaxy.

4. HapuyanbHi MaTepiajiu Ta pecypcu
OcHoBHa JiiTeparypa

Hy6osuk B. I1., IOpux I. 1. Buma matemaTuka: HaByanbauii nocionuk. — K.: ”A.C.K”, 2006. — C.
648. — ISBN 966-539-320-0.

Buma matematuka. 310pHuK 3a1a4: HauansHui nociouuk / B. I1. Jly6oBuk [Ta iH.]. — K.: ”A.C.K.”,
2005. — C. 480. — ISBN 966-319-036-1.

Hazie E. X., BnagimapoB B. M., Muponens O. A. JliniiiHa anreOpa Ta aHaJiTUYHA TE€OMETPIs:
HavaneHMi mocionuk. — K.: JInb6igs, 1997. — C. 152.

Hynkin M. €., Troxenkosa O. FO., Crenaxno I. B. Buma matemaruka: nigpy4Huk st 3100yBayiB
cTyneHs Oakanaspa 3a imkeHepHumHu crerianbHocTssMu. — K.: KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2022, —
C. 449. — URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka 22.pdf.
Buma marematuka. Kpusi Ta moBepxHi apyroro mnopsaky. Ilpaktukym [Enextponnuit pecypc] :
HaBY. 11oci6. /uig 3100yBaviB cTymeHs OakanaBpa 3a TexHiyHUMH crietiaabHocTsaMu / KIII im. Irops
Cikopcbkoro ; yknaz.: €. B. Maccanitina, B. A. Ilununenko. — Enexkrponni Texctoi mani (1 daiin:
1,42 Mobaiitr). — Kuie : KIII im. Irops  Cikopcbkoro, 2023. - 37 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56547
Buma matemaruka. Enementu niniiiHoi anreOpu. [Ipaktukym [Enextponnuil pecypc| : HaB4anbHU
noCiOHUK i 3700yBaviB CTymneHs OakayiaBpa 3a TexHiuHuMH creriaabHocTsMu / KIII im. Irops
Cikopcrkoro ; ykian.: €. B. Maccanirina, I'. K. HoBuxosa, 3. I1. Opauncbka. — EnexkTpoHH1 TEKCTOB1
nasi (1 gaitn: 923,61 Ko6aiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcrkoro, 2020. — 36 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36428




Jonarkosa jgireparypa

—_—

Hynkin M. €., MoxenkoBa O. 0., Cremaxuo 1. B. Buma maremartuka. [IpaktukyMm: HaBYaIbHUI

nocionuk. — K.: HTYY «KIIl im. Irops Cikopcekoro», 2021. — C. 409. — URL:

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka Praktykum.pdf

2. Bwuma maremaruka. AHaIITUYHA TEOMETpis Ta JiiHIMHA anreOpa. EneMeHTH BEeKTOpHOI ayireOpu.
Koncnexr nekmiit. / O. B. Ky3sma [Ta i1.]. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 127. —
URL : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42310/1/Vyshcha matematyka.pdf

3. 30ipHuK 3aBAaHb 3 BUIoi MmaTematuku. Yactuna 1 / 3a pea. B. M. Bnanimipos, O. A. Ilyukos, M. B.
IImurescokuii. — K.: ITomitexnika, 2003.

4. Bepurina 1. B., €promina T. O., IloBapoBa O. A. Buma maremaruka. EmemenTn anamiTHdHOI

reomerpii: Ilpaktukym. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — C. 33. — URL:

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41239/1/VM_EAG.pdf

OcHOBHY Ta JOJATKOBY JliTepaTypa MOXHA 3HAWTH B MEPEXI IHTEPHET, B HAYKOBO-TEXHIYHIN
oi6morerti iM. I'. 1. JleHncenka, a Takox 6 e1iekmpoHHux pecypcax y eionogionomy Google class.

HaByanbHUH KOHTEHT
5. MeToanka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI AMCHUILIIHYA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Ha nexyiithux 3auammsax — KOHCTEKT (€JIEKTPOHHHWI BapiaHT) JIEKIii, MOCTaHOBKAa MpPOOIeMHU,
MOTHBALIiS 1 apryMeHTallisl MaTepiany, MOsSCHEHHS, IPUKIIAAN Ul UTIOCTpallii TEOPETUYHHUX OHSATb.

Iepeaik jgexuii

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anceopu
Jexkuia 1.
BuzHaunuku apyroro 1 TpPeThOrO MOPSIKIB, iX BIACTUBOCTI, oO4wciieHHs. CucTeMH JIHIHHUX
anredpaiuyHux piBHsIHb. Popmynu Kpamepa. [ToHSATTS npo BU3HAYHUKKM BULIMX MOPSAKIB. Po3B's3yBaHHs
CUCTEM JHIMHUX anredpaiyHux piBHSAHb MeroioM [aycca. Matpuui Ta aii Haag Humu. OOepHeHa
Matpullsl. Teopema icHyBaHHSI oOepHeHOI Marpuill. Po3B'si3yBaHHs CHUCTEM JIHIWHUX anredpaiaHux
PIBHSHb 3a JIOMOMOTOK0 MAaTpuyHOTO Meroay. Panr wmarpuii. Teopema mnpo Oa3MCHH MIHOD.
Enemenrapsi neperBopeHHs marpuli. Teopema Kponekepa- Kanesi.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Jekuia 2.
Bexropu, niHiiiHI onepatii Haja Bektopamu. HampsimHi kocuHycu BekTopa. Ilpoekiii Ta X BIaCTUBOCTI.
Posknan Bektopa 3a koopauHaTHUM Oasucom. JIiHINHA 3aJIEKHICTh 1 HE3AJICKHICTh BEKTOPiB. Bincranb
MIDX JIBOMa TOYKaMU; MOJILJ BiApi3Ka B JAHOMY BIIHOIIEHHI; KYT M BekTopamu. CKaJsipHUN, BEKTOPHUN
Ta MiIaHUN JOOYTKH. iX BJACTUBOCTI, TCOMETPUYHHI Ta MEXaHIYHUN 3MICT.

Tema 3. Ananimuuna ceomempis
KaHoHiuHe Ta mapaMeTpuyHe PiBHSAHHS NMPSAMOI Ha MJIOLIMHI. PIBHSHHS IpsIMOi 3 KyTOBUM KOe(illiEHTOM
Ta 1HOI BUAM PIBHSAHHS OpsiMoi Ha miomuHi. KyT MK ABOMa NpsSMUMH. YMOBU MapayeiabHOCTI 1
HEPIEHIUKYJISIPHOCTI JBOX MPSIMHUX.

Jekuia 3.
PiBHSHHS TUIOIIMHM, SKa TPOXOIUTHh 4Yepe3 TOUKY MEPHeHAUKYJSIPHO AaHOMYy BekTtopy. Hopmanbhe
PIBHSHHS TUTONTMHU. BifgcTaHp BiJl TOYKH 10 IUIOMIMHW. Y MOBH TMApaJebHOCTI 1 MEPIECHIUKYIISIPHOCTI
nBOX IuiouuH. KaHoHIYHI piBHSHHS NpsMoi B npoctopi. KyT Mix ABOMa MpsSIMUMHU B MPOCTOpi. YMOBH
NapajgesbHOCTI 1 NEepHeHAUKYISIpHOCTI ABOX npsiMux. KyT MK nOpsMOI0 1 IJIOIMHOK. YMOBH
napajesbHOCTI 1 NepIeHANKYISIPHOCTI IpsIMOi 1 uiomuHy. [ToHsTTs niHii qpyroro nopsaxy. Koo, enirc,
rinep6oa, mapabosia Ta ix B1acTUBOCTI. [loBepxHI Ipyroro mopsaxy.

Ha npaxmuunux 3anammsax — TUTIOB1 3aBAaHHS 1 337141 IMiIBUIIICHOT CKJIQJHOCTI, SIKi TaIOTh 3MOTY
3aCBOITH OCHOBHI MaTeMaTH4YHI MOHATTS Ta iX BJIACTUBOCTI, BUPOOUTH BMIHHA BUKOPHUCTOBYBATH
Matepiai il CaMOCTIHHOTO PO3B’I3yBaHHS 3a/1a4.



Ilepenik (opieHTOBHUI) MPAKTUYHUX 3aAHATH

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anceopu
Ilpaxmuyne 3anamms 1.
BusnauHuku apyroro i Tpetboro nopsakis. CucTeMu TpbOX JIHIHHUX PIBHSHb 3 TPbOMa HEBIJOMHMH.
@®opmynu Kpamepa. Busnaunuku n-ro mnopsaxky. Merox ['ayca po3B’s3yBaHHS CHCTEMU PIBHSIHb.
Marpumi. [ii wag marpuinsmu. OGepuena matpuil. Panr matpuimi. Teopema Kponekepa-Kameni.
Pospaxynkoea poboma.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Ilpaxkmuune 3anamms 2.
Bexropu. JliniiiHi onepauii Hax BekTopaMu. HarmpsimHi kocuHycH Bektopa. basuc. JliHiliHa 3a1eXHICTh 1
JiHIHA He3aleXHICTh BekTopiB. CkanspHuil 100yTOK. BekTropHuit n00yTOK Ta HOro 3acToCyBaHHS.
Mimanuii 1oOyTOK Ta HOro 3aCTOCyBaHHS.

Tema 3. Ananimuuna ceomempisn
Ilpaxmuyne 3anamms 3.
[Ipsima minist Ha tiomuHi. [Inomuna. Ilpsama y mpocropi. BzaemHe posranryBaHHs NpsMOI 1 TUIOUIHHM.
[TonstTTs niHil Apyroro nopsiaky. [loBepxHi 1pyroro nopsky.
Mooynvua koumponvHa poboma.

6. Camocriiina po0oTa cTy/IeHTa

Buou camocmiiinoi po6omu — ornpaifoBaHHs JIEKIIMHOrO marepiany, po3B’si3yBaHHS NMPAKTUYHUX
3aB/1aHb, BUKOHAHHS pO3paxyHKOBOi pOOOTH.

IMosiTHKa Ta KOHTPOJIb
7. HogiTuka HABYAJBHOI JUCUMILIIHUA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

3aHATTS MPOBOAATHCS OHJIAWH 3TAHO po3Kiany. BinBinyBaHHS 3aHSTh HE € 0OOB’S3KOBHM, IPOTE
CTYJIEHTaM PEKOMEHIY€ThCS BiJBIYBAaTH 3aHATTSA, OCKLIBKM pOOOTa MPOTIrOM CEMECTpy B Ipymi 3
BUKJIaJIaueM € OLIbII SKICHOIO, KPIM TOTO CTYJICHT MOKE€ OTPMMATH BIJIMOBIIb Y BUKJIaJada Ha TUTAHHS
miyac 3aHATTS Ta PO3BUHYTU MOTPIOHI YMIHHS I HABUUKH, IO NepeadayeHi B riI00anbHOMY PO3yMiHHI
BUBUYEHHSI KYpCy «AHaJITUYHAa TeOMEeTpis Ta JiHiIiHa anredpa», Ta € OCHOBHOIO METOI HaBYAaHHS
BLIJIOMY. SIKIIIO CTYJEHT HE BIABIAYE 3aHATTS, ajie 3aBJAAaHHS BUKOHYE, BUKJIAJa4 MOKE IPOBECTU YCHY
cniBOeciiy, 100 YHUKHYTH MOPYIIEHHS aKaJeMiuHOl JOOPOYECHOCTI, 3TJHO MPUHLHUIIB YHIBEPCUTETY
I0JI0 aKaJaeMIvyHOT JOOPOUYECHOCTI.

Jotpumanns nonoxkenb «Koaekcy gecti KIII im. Iropst Cikopebkoro» (po3ainm 2 Ta 3).

CmiBmparsi CTyJIEHTIB Y pPO3B’s3aHHI TPOOJIEMHHUX 3aBJaHb JO3BOJICHA, ajie BIATMOBIAI KOXHHUU
CTYJEHT 3aXMILae CaMOCTIHHO. B3aeMoist CTyZ€HTIB Mij Yac 3ajliKy KaTerOPUYHO 3a00pOHSETHCS 1 Oyab-
dKa Taka JIIbHICTH Oy/Je BBa)KaTUCS MOPYLIECHHSIM aKaJeMiuHOi J100pOuYeCcHOCTi, 3TiAHO MPUHIIMIIIB
YHIBEPCUTETY 10JI0 aKaJAeMI4yHOi 100pOUYECHOCTI.

s noxpawenus 36°3Ky cmyoewma ma 6uKkiaoada 6ci JAeKyitHi mamepiaiu ma mamepianu
npakmuunux 3auame (PDF ¢atinu ma sideo-3anuc nexyiti i npakmudHux 3aHamv) pO3IMIWYIOmMvCs 6
GoogleClass.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEHTHHIOBA CHCTEMa OLIHIOBAaHHA pe3y bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Ilomounuit KOHmpob: SKCIPEC-ONMUTYBAHHS Ha 3aHATTAX, HanucanHs MKP 1 PP.
Cemecmposuit konmpoap: nudepeHIliHOBaHNN 3aTIK.
PeiiTuHroBa cucremMa ouniHIOBaHHA pe3yabTaTiB HapuYaHHs (PCO)

Peiimune cmyoenma 3 nasuanvnoi oucyuniinu pospaxogycmuca 3i 100 oanie: cemecmposuii
peumune (60 6anie) ma 3anixosuii peiimune (40 6anis).

1. Cemecmposuii peiimunz (IPOTITOM CEMECTPY) CKIAAAeThes 3 60 OaliB, AKi CTYJIEHT OTPUMYE
Ha MPAaKTUYHUX 3aHATTAX, PO3NOJIIJICHHs OaniB BiOyBa€eThCs 3a OaUeHHSIM BUKJIa1a4ya 3 IPaKTHKH.



Buau po6it 151 o1iHIOBaHHS OanaMu:

— BUKOHAHHS MOJIYJIbHOT KOHTPOJIbHOT poOOTH, sika MOKe OyTH MoJijieHa Ha YaCTUHH 32 OCHOBHUMU
po3aitamMu Kypcy (Ha DyMKy BUKIanada). bamu Mik dYacTMHAMH MOIYJIBHOI KOHTPOJIBHOI poOOTH
PO3MOJUISIIOTHCS B 3aJI€KHOCTI B1Jl KUJIBKOCTI Ta CKJIAJTHOCTI 3aB/laHb (Ha JyMKY BHKJIaJgaya).

— BUKOHAHHS pO3PaxXyHKOBO1, sika MO>ke OyTH MOJIIJIeHa Ha YaCTUHU 3a OCHOBHUMHU PO3JUIaMH Kypcy (Ha
JTYMKY BHUKJIaJa4a).

CTyneHT MOBUMHEH 3[aTH PO3paXxyHKOBY poOOTy He Mi3HILIE HIXK 3a THXAEHb JI0 3aj]iKy, 11100
BUKJIaZ[a4 3MIlI' MEPEBIPUTH 1[I0 POOOTY. SIKIIO CTyAEHT HE BUKOHYE L0 BUMOTY, TO BIH JI0 3aJliKy He
JIONTYyIICHUH.

3acanvua cucmema OYiHIO8AHHS BUKOHAHUX CIYOEHMOM 3A680AHb.

— «B1IMIHHO» — ITOBHA BiANOB1Ab (He MeHIe 95% notpibHOi 1H(popmarlii);

— «100pe» — I0CTaTHbO MOBHA BiANOBIAbL (He MeHIe 75% noTpi6Hoi iHpopMallii), abo MoBHA BiANOBIIb
3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSIMU;

— «3a/10BIJIbHO» — HENOBHA B1AMOBiAbL (He MeHIe 60% noTpi6HOT iHopmallii) Ta HE3HAUHI TIOMUJIKH;

— «HE3aJI0BIIILHO» — HEMAE MPABWIIBHOI 171e1 po3B’si3aHHS 3a/1a4i a0 3a/1aua HE PO3B’sI3aHA 30BCIM.

2. Jlugpepenyinosanuit 3anik. 3anikoBuii petur — 40 6ais.

Ymoeu oonycky oo 3aniky: minimanbHa no3utuBHa ouiHka 32 MKP, 3apaxyBaHHs po3paxyHKOBOT
po0OOTH, CEMECTPOBHI PEUTHUHT HE MeHIIIe 36 OariB.

SIKIIO CTYJEHT OTpUMaB JIOMYCK J0 3ajJiKy, TO HOMY NpONOHYEThCS OLIHKA. Y BHIAJKY, AKIIO
CTYJIEHT HE MOTO/I)KY€EThCS 13 3aIPONOHOBAHOIO OLIHKOIO, TO BiH IMHUIIE 3aJ1IKOBY POOOTY.

3anikoBa poOOTa CKJIAJAa€ThCs 3 2 TEOPETUUYHMX 3amuTaHb Ta 2 MPaKTUYHMX 3aBlaaHb. Bci
3aBAaHHs OIIHIOIOTBCS 1o 10 OGamiB. 3amik BiZOYBAa€ThCS yCHO B PEXUMI BiJICO3B’SI3KY 3TITHO 3
po3kiaaoM. [[ns Oiabin 00'€KTHBHOT OLIHKHM PIBHS MIATOTOBKHM CTY/IEHTAa €K3aMEHAaTOpPOBI HA/a€ThCs
IIPaBO 33J]aBaTH JI0JAATKOBI MUTAHHS B MEXaX HABYAJIbHOI IPOTPaMH.

Ilepenik meopemuunux 3anumans, W0 UHOCAMbCA HA OUepenyitloeanuil 3aliK:
1. BUsHauHUKH Jpyroro i TpeThoro NOpsiaKy, iX BIACTUBOCTI (3 JOBEICHHSM).
2. Matpuui. JliniiHi onepauii Hag MaTpuisiMi. OCHOBHI BIaCTUBOCTI IIUX OTepariiil.
3. OGepuena marpuis. HeoOx. 1 1octar. ymoBa icCHyBaHHsA oOepHeHOoi maTpuui(3 1oBea.). Boactusocrti
00epHEeHOT MaTpHIII.
4. Panr matpuui. EnemenTapHi nepersopenns Matpuilb. Teopema Kponekepa-Kanesni.
5. Cucremu JiHIAHUX anreOpaiuHUX piBHSIHB: OCHOBHI MOHATTA. Po3’szyBanHsi CJIAP 3a dopmynamu
Kpamepa (3 BuBeaeHas M Ghopmyi).
6. Marpuunuii metox po3B’si3yBaHHs CJIAP.
7. Meton I'aycca po3s’si3yBanusi CJIAP.
8. 3Hax0/KeHHsI PO3B’SI3KIB CUCTEMHU OJIHOPIIHUX JIIHIHHUX aareOpaiuHuX piBHSHb.
9. Bektopu (03Hau€HHS BEKTOpa, WOTO OpTa, KOJIHEApHICTh Ta PIBHICTh BEKTOPIB, KOMILJIAHAPHICThH
BekTopiB). JIiHiiTHI onepailii HaJy BEKTopaMu
10. ITpoexkiris BeKTOpa Ha Bich. BiacTuBOCTI mpoekiii.
11. JIiniiHa 3aJeXHICTh Ta HE3aJIEKHICTh BEKTOPIB: OCHOBHI TBEPKEHHs. ba3uc cucteMu BEeKTOpIB.
12. JlekapToBa NpsIMOKYTHA CUCTeMa KOOpAUHAT. Po3kiag BeKTopa no opraM KOOPAMHATHUX OCEH.
13. Hampasasitoui kocuHycH BekTopa. Jlii Haj BEeKTopamH, 10 3a7aHi KOOpAnHATaMu B 0a3uci.
14. Tloxin Bizpi3Ka B 3a/1aHOMY BiJTHOILICHHI.
15. IonAapHa cucTeMa KOOPJMHAT Ta il 3B’ SI30K 3 IEKAPTOBOIO.
16. O3HayeHHs CKaJspHOTO AOOYTKY BeKTOpiB. AunreOpaiuHi Ta reomeTrpuyHi BiactuBocti CJ[ (3
JIOBEJICHHSIM).
17. 'eomeTpruyHUil Ta MEXaHIYHUHN 3MICT CKajsipHOTO 100yTKY. KoopaunaTHa dopma 3ammcy CKaJIiIipHOTO
JTOOYTKY.
18. O3HayeHHs BEKTOPHOTO AOOYTKY BeKTOpiB. AunreOpaiuyHi Ta reomeTpuyHi BiactuBocTi BJ] (3
JIOBEJICHHSIM).
19. 'eomeTpuyHUil Ta MEXaHIYHUI 3MICT BEKTOpHOTO 100yTKY. KoopauHaTHa dhopma 3ammucy BEKTOPHOTO
JTOOYTKY.
20. OsHaueHHd MiIIaHOTO JO00YTKY BEKTOpiB. AunredpaiuyHi Ta reomeTpuyHi BiactuBocTi MJI (3
JIOBEJICHHSIM).
21. 'eomeTpuuHHMii 3MiCT BEKTOpHOTO 100yTKY. KoopaunatHa ¢opma 3anucy MimaHoro 100yTKy.



22. Pi3Hi BUJU PIBHSIHHS NPSAMOI HA MJIOUIMHI (3 BUBEJICHHSAM PIBHSHB).

23. HopmasibHe piBHSHHS NpAMOi. BiXUaeHHs TOUKH BiJ MPSMO].

24. BuBecTH piBHSHHS IUIOUIMHM, 110 MPOXOJUTH 4epe3 3aJaHy TOUYKY, MEPHEHAUKYJSPHO 3a/laHOMY
BEKTOPY Ta3arajbHe PiBHSIHHS IJIOLUHU.

25. BuBecTu piBHSIHHA IUIOLIMHU, 110 MPOXOJUTHh Y€pe3 TPU TOUYKU. 3anucaTd PIBHSAHHS IUIOUIMHHU Y
BIJIpI3Kax Ha OCSAX TaHOPMajbHE PIBHSHHS IUIOLIMHU. 3BEICHHS 3arajbHOr0 PIBHSAHHS IUIOLIMHHU [0
HOPMAaJIbHOTO.

26. BuBecTu BeKTOpHE, KAHOHIYHE(IOCIIIUTH)1 MapaMeTpUYHE PIBHSHHS NPSMOi B MPOCTOPi. 3anmucaTu
PIBHSIHHSL IPSIMOi, 110 MPOXOAMTH 4Yepe3 JIBl 3a/laHl TOYKMU Ta 3arajibHe PIBHSHHS MPSMOI B MPOCTOPI.
[lepexiz Bia 3araibHOrO 0 KAHOHIYHOIO PIBHSHHS MPSMO].

27. Kyt mix mommHaMy. KyT MK npsIMUMH Ha TUIOIIMHI. Y MOBUIIAPAJIEIBHOCTI 1 NEPIEHIUKYISIPHOCTI
IUTONIMH Ta NPSIMUX Ha MJIOLIUHI.

28. Kyt mix mnpsmumu B mpoctopi. KyT MDK mOpsMOI0 Ta IUIOUIMHOK. YMOBHM MapajielbHOCTI Ta
NEPIEHIUKYISIPHOCTI MPSIMOI y POCTOPIi MJIOLIUHH.

29. Biactanp Bijl TOYKH JI0 TUIONIMHUTA BiJ] TOYKU J0 MPSMOI B MpocTopi. BifcTanp Mi’xk MUMOOIKHUMU
OPSIMUMH.

30. Kpusi 1pyroro nopsjky Ta ix XxapakT€pUCTHUKH.

31. IloBepxHi Apyroro Nopsaxy.

3azanvna cucmema oyiHIOB8AHHI BUKOHAHUX CIYOEHMOM 3A80AHb.
— 10 GaniB— moBHA BiANOBIAb, TCOPETUYHE 3AMUTAHHS 3 TIOBHUM JIOBEJICHHSIM TEOPEM Ta BIACTHUBOCTEH,
MIPAKTUYHE — 3 HaBEJACHHAM MOTPIOHUX (OpMYJI, TOBHUM MOSCHEHHSM, SKIIO MOTPIOHO MatOHKaMHU (He
MeH1ie 95% noTpidHoi iHpopMmarlii);
— 8-9 GaniB — gocTaTHBO MOBHA BiAMOBIAL (He MeHIIe 80% moTpiOHOT iHDOpMarltii), a00 MOBHA BiANOBIAL
3 HC3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMHU;
— 6-7 GaniB— HenoBHa BiANOBIAL (He MeHIIe 60% noTpiOHOT iHPOpMaIlii) Ta He3HAYHI TOMUJIKH;
— 4-5 OaiB— OUJIBIII HETIOBHA BIAIOBIIb Ta 3HAYHI ITOMUJIKH,
— 0-3 GayiB— HeMae NMPaBUIILHOI 171€T pO3B’ sI3aHHS 3a7a4l a00 3a7a4a He PO3B’si3aHa 30BCIM.

banu, nHaOpaHni Ha 3ajiKy, [0AalOThCs A0 OalliB CTAapTOBOrO PEUTHHIY 1, 3TIHO IPUBEIEHOI
TaOJIML, BUCTABIISIETHCA MT1JICYMKOBA OIIHKA.

Taonuus 6ionosionocmi peltmun2o6ux 0anie OUIHKAM 3a YHIGEPCUMEM CLKOI0 WKAN010:

Kinvxicms 6anis Ouyinka
100-95 BiagMmigao
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Ho0pe
74-65 3a10BJILHO
64-60 JlocTaTHBO
Menie 60 HezanosinbHO
He BukoHaH1 yMOBU J0IyCKY He nonymeno

9. Monarkosa iHgopmauis 3 IMCHUIIIHA (OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA)

[lepenbavaeTbcss MOXKIIMBICTD 3apaxyBaHHS CepTH(IKATIB MPOXOJKEHHS IUCTAHIINMHUX KYypCiB 3a
BIZIITOBIHOK TEMATHKOIO.

Po0ouy nporpamy HaB4YaIbHOI AUCHHUILIIHU (CHI120YC) CKJIAJAECHO:

JIOLIEHT Kadeapu MaTeMaTH4HOT (13UKH Ta AudepeHuiaabHuX piBHIHE OM®, kanz. }i3.-mat. HayK,
Epvomina Temsana Onexcanopisna

JIOLIEHT Kadeapu MaTeMaTH4HOT (13UKH Ta AudeperuiaabHuX piBHIHE OMO, kanz. }i3.-mat. HayK,
notieHT Ocmposcvka Onvea Borooumupisna



cTapumii BUKiIanad kageapu mateMatuyHoi pizuku ta nudepeHianbHux piBHsIHD DM@, kana. ¢is.-
Mart. HayK [lununenxo Bima Anamoniiena

YxBaneHo kadenporo mareMatnyHoi Qizuku Ta audepenianbHux piBHAHE DM@ (mpoTokon Ne 8 Bix
23.05.2024)

Iorom:keno Metonuunoro komiciero ¢akynbrery IATE (nmporokon Ne 9 Big 31.05.2024)



