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Na6opatopHi pobotu: Timos Baaaucias MukoaatioBuy
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Mporpama HaB4YasbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA

Cunabyc HaB4yaabHOI aucUunaiHU «Komn'tomepHa cxeMomexHika ma apximekmypa Komn'romepis»
CK/1a/leHO BiAnoBigHO A0 ocBiIMHbOI nporpamu «Llugpposi mexHosorii B eHepremului» (Bepcis 2025
POKy) nigromoBKu 6akanaspis cneuiasbHocmi F3 - Komn'tomepHi HayKu.

Memoto HaB4YyanbHOI AucuuniiHu € GOpMyBAHHS MaA 3AKPINAeHHs Yy cmyAeHMiB HAcmyrnHux
KoMnemeHmHocmeli: (3K03) 3HAHHA ma po3yMiHHA npegMemHoi o6aacmi ma po3yMiHHSA
npodecitiHoi gisnbHocmi; (3K06) 3gamHicmb BYUMUCA U OBOJIOAIBAMU CYHACHUMU 3HAHHAMU;
(®KO9) 3gamHicmb peanizysamu 6aramopisHeBy 064UC/IHOBAIbHY MOAE b Ha OCHOBI apximekmypu
KJiEHM-cepBep, BKAOYAKHU 64a3u AAaHUX, 3HAHb i CXOBULLA AAHUX, BUKOHYBAMU pO3MofineHy
06pobKy BenuKux HabopiB AAHUX HA KaAdcmepax CMAHAAPMHUX cepBepiB A5 3abe3nevyeHHs
064UCIIOBAILHUX Nompeb KopucmyBa4iB, y momy Yucai Ha XMapHux cepsicax; (PK12) 3gamHicmsb
3gb6e3neqyumu opradisauiro ob64uc/oBABHUX MpoueciB B iHGopMaALiliHUX cucmemMax pi3Horo
MPU3HA4YeHHs 3 YPaxyBAHHAM apximekmypu, KOHQIrypyBaHHs, MOKA3HUKIB pe3y/ibmamuBHOCMI
PYHKLiOHYBAHHS onepaditiHux cucmem i cucmeMHOro nporpamMHoro 3abe3nevyeHHs.

MpegmMem HaB4YanbHOI gucuUNAiHU - MemoAu CUHMe3y ma NpPorpamMyBaHHS IOTYHUX NPUCMPOIB,
SIKi € CKNagoBUMU YacmuHAaMu apximekmypu Komn’'rtomepis.

MporpamMHi pe3ysibmamu HABYAHHA, HA MOKpPALLEHHS SKUX cnpsaMoBaHa aucuunaida: (MPH13)
Bosogimu MoBamMu cucmeMHOro mnpoOrpamMyBaHHS ma MemoaaMu po3pobKu nporpam, Lo
B3dEMOJilOMb 3 KOMIOHEHMamMu KoMmmn'tomepHUx cucmeM. BukopucmoByBamu MepeKHi
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MmexHOoJIoTii, apximekmypu KOMIT'IOMepHUX Mepexk, MAamu MpakKmuy4Hi HABUYKU MexHOJorii
aaMiHicmpyBaHHs KOMIM'lomepHUX Mepexx ma ix nporpaMHoro 3abesnedyeHHs.; ([PH16)
BukoHyBamu napanenbHi ma po3nojineHi o64ucieHHs, 3aCmocoByBAMU YucesibHi Memoau ma
anropummu A5 napanesibHUX Cmpykmyp, MOBU NapasiebHOro nporpamMyBaHHs npu po3pobli ma
ekcrlyamaduii napanesibHoro ma po3no/iieHoro nporpamMHoro 3abesneqyeHHs.

2. MMpepeKBi3UTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMJIIHU (MicLLle B CTPYKTYPHO-JIOTiYHIl cXeMi
HaBYaHHSA 32 BiiNOBiAHOIO OCBITHLOIO MPOrpPamMolo)

[ns ycnilHoro 3AacBOEHHS AUCLUMIIHU cmyjeHm MoBUHEH BoJjogimu 6a3oBUMU 3HAHHSMU
LLKIZIBHOI nporpaMu MamemMamuku ma i3uku. KomnemeHmMHocmi, 3HGHHS mMa YMiHHS, o0ep>KaHi
B rpoleci BUBYEHHSI € HeobXiAHUMU A8 MOAA/bLUOrO BUBYEHHS AucuuniiHu «OnepauitiHi
cucmemu».

3. 3MicT HaBYanbHOT AUCUMNAIHK

Po30in 1. Mamemamuuni ocnosu cunmesy 102i4HUX RPUCMPOiE

Tema 1.1. Enemenmu ancebpu-noziku

Tema 1.2. Axciomu ma 3aKoHu aneeopu-102iKu

Tema 1.3. Hopmanvhi ma 0osepuieHi HOpManvhi popmu 102i4HUX DYHKYILL

Tema 1.4. Dynkyii oouiei ma 080X 3MIHHUX

Tema 1.5. 3acmocysanns kapm KapHO 05t MIHIMI3aAYii 102TYHUX PYHKYIT
Po30in 2. Cunme3s o0nomaxkmuux ma 6a2amomaxkmHux j102i4HUX RPUCMPOi6

Tema 2.1. Cunme3 00HOMAKMHUX CXEM

Tema 2.2. [Ipoexmy6aHnus cxem e1eKMpUYHUX NPUHYUNOBUX HA IHMESPATbHUX MIKPOCXeMAX

Tema 2.3. Cunme3s 6acamomaxkmuux cxem mMemooom YuKiocpam

Tema 2.4. Cunmes cxem 3 mexHOIO0TYHUMU 3AMPUMKAMU MEMOOOM YUKTIOSDAM
Po30in 3. Apximexmypa Komnn’romepie

Tema 3.1. [Ipocmi npocpamosani 102i4Hi iIHMe2panbHi cxemu

Tema 3.2. Cknaoui npocpamosani 102iuHi inmeepanvHi cxemu

Tema 3.3. [Ipoecpamosani kopucmysauem 6eHMUIbHI MAMPUYL

Tema 3.4. Ilpoepamosani no2iuni cxemu 3 KOMOIHOBAHOIO APXIMEKMYPOIO

Tema 3.5. [Ipoecpamosani cucmemu Ha Kpucmai

4. HaBuanbHi MaTepianu Ta pecypcu

OcHoBHa nimepamypa

1. I.M. BoHaapeHko, O.B. BbopogaiH, B.ll. KapHayweHko CydacHa KomMmnoHeHmHa 6asa
e/leKMpPOHHUX cucmeM: HABY. MocibHUK ans cmyaeHmis 3BO. / |.M. boHaapeHko, O.B. bopogaiH,
B.MN. KapHayLueHko. - XapkiB: XHYPE, 2020. - 268 c. (mocmyn 3a MOCUNAHHAM
https://openarchive.nure.ua/bitstream/document/14062/3/SKB 2020.pdf).

2. KoBasnbuyk O.B. JloriyHuti cuHmes [AUCKPemHuUxX cxeM aBmoMamuku: HABYa/ibHUU
noci6HUK - K.: HTYY «KIll», 2008. - 168 c. ISBN 978-966-622-294-0.

3. CxemomexHika: lMpucmpoi LugpoBoi enekmpoHiku [EnekmpoHHuli pecypc]: B 2 m. :
nigpyyYHUK A1 cmyAeHmiB, L0 HABYAaromMbCs 3a crieliaabHocmi «EnekmpoHika» / B. M. PsibeHbKud,
B. A. XKytikos, FO. C. AMHeHKo, A. B. 3arpaHuyHuti ; HTYY «Kll». - EnekmpoHHi mekcmoBi aaHi (2
¢atinu: 5,06 M6atim, 5,46 M6atim). - KuiB, 2016. - 757 c¢. - Hasea 3 ekpaHa. (gocmyn 3a
nocusaHHaMm https://ela.kpi.ua/handle/123456789/18970).

4. CeHbko B. I. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: Y 4-x m. Tom 3. Lugpposi
npucmpoi: Miapy4Huk/3a pea. Bl CeHbka //K.: Kapasena. - 2008.

5. CeHbko B. I. ma iH. EnekmpoHika i mikpocxemomexHika: Y 4-x m. Tom 3. Lugpposi
npucmpoi: Miapy4Huk/3a pea. Bl CeHbka //K.: Kapasena. - 2008.
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6. poeKmyBAaHHS KOMM'FOmepHUX cuCmeM HA OCHOBi MIKpOCXeM MporpamMoBAHOI JI0riKu
[Tekcm]: moHorpadis / C.A. IBaHelb, KO.0. 3ybaHb, B.B. Kasumup, B.B. JlumBuHoB. - Cymu : CymA1Y,
2013. - 313 c. (gocmyn 3a nocunaHHsam http://essuir.sumdu.edu.ua/handle/123456789/33465).

7. CeMeHoK B. A. Knacugikauia cydacHux nporpadMoBAHUX JOMYHUX iHMerpaabHUX cxem /
B. A. CemeHiok, M. B. BockpeceHcbkul, O. I. MickeBuu4. // HaykoBuli >ypHan "Kommn’'tomepHo-
iHmerpoBaHi mexHoJiorii: ocBima, Hayka, BupobHuumso". - 2013. - N212. - C. 180-183. (gocmyn
3a nocunaHHsaMm https://cutt.ly/O00JhE3).

8. Altera Cyclone Il. Device Family Overview (gocmyn 3a  MNOCUJAHHSAM
https://cutt.ly/100Jbm4).

9. Altera MAX300A. Programmable Logic Device Family (mocmyn 3a nOCUNGHHAM
https://cutt.ly/KIUTyée).

10. Intel Max 10 GPGA Device Overview (mocmyn 3a  NOCU/JIAHHSIM
https.//cutt.ly/AOOLKXT).
11. Intel DE10-Lite Board. Documentation (mocmyn 3a MOCUJIAHHAM

https://cutt.ly/WOoZUgH).

Joaamkosa nimepamypa

12. Byp’sn C.O. JloridyHuli cuHmMe3 AucKpemHux cucmemM aBmMoMAMU4YHOIO KepyBAHHS
Mpu BUKOPUCMAHHI NporpaMoBaHux pese Hu3sbkoro piBHa / C.O. byp’sH, M.B. [le4yeHux,
I.}0. 3emnsHyxiHa, I.C. €nipaHueB // 36ipHUK HAYKOBUX Mpdub HALIOHA/IbHOrO YyHiBepcumemy
KopabnebyayBaHHsa iMeHi aaMipana Makaposa. - 2021 - N°1 (484). - C. 54-60 (gocmyn 3a
rnocunarHHam https://doi.org/10.15589/znp2021.1(484).7).

13. F. Basile, P. Chiacchio and D. Gerbasio, "On the Implementation of Industrial
Automation Systems Based on PLC," in IEEE Transactions on Automation Science and Engineering,
vol. 10, no. 4, pp. 990-1003, Oct. 2013, doi: 10.1109/TASE.2012.2226578 (gocmyn 3a NOCUAHHAM
https://ieeexplore.ieee.org/document/6381490).

14. Juyka, 1. A. OcHoBU npuKaagHoi meopii Lugpposux asmomamis [EnekmpoHHuUL
pecypc] : niapy4Huk / 1. A. [u4ka, B. . TapaceHko, M. B. OHat ; K[l im. Irops CikopcbKoro. -
EnekmpoHHi mekcmosi aaHHi (1 ¢atin: 23,22 M6atim). - Kuis: KII im. Irops Cikopcbkoro, 2019. -
506 c. - Ha3ea 3 ekpaHa (gocmyn 3a nocunaHHsam https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29295).

15. Vingron, S. P. (2012). Logic circuit design: Selected methods. Springer Science &
Business Media.

HaB4asibHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHS HaBYaJIbHOI AUCLUUMIIHU(OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

JleKuitiHi 3aHaIMms

Ne Hassa memu nekKuii ma nepenik OCHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik AUAAKMUYHUX 3acobiB, NOCUNAHHS HA iHpopMmaLiliHi axKepena)

1 | Tema 1.1. EaxemeHmu anrebpu-soriku.
OCHOBHI_NUMAHHA: ABO3HAYHA anrebpa /foriku - MamemMamuyHul anapam aHanizy ma
CUHMe3y pesieliHux cxeM; MoHAMmMs pesie ma KOHMAkmis; NpuHLUn pobomu pesneliHoro
MpUCMpPor; MameMamuyHuli onuc pesieliHOro npucMporo; AOriYHa 3MiHHA i AoridyHa
DYHKLiS; KOHCMUMyeHmMuU ouUHULL ma HY151; OCHOBHI AOTiYHI QYHKLI.
2 | Tema 1.2. AKcioMu ma 3aKoHU anarebpu-/oriku.
OCHOBHI NUMAHHS: akcioMmu anrebpu-10riku; OCHOBHI 3aKOHU aarebpu aoriku, noby0BaHi
HA 3dcmMocCyBAHHI onepaliti KOH FOHKLIT, AU3’OHKLIT ma iHBepcii; NpuKaaau 3acmocyBAaHHS
30KOHIB anrebpu-aoriku; JoBefeHHs AesKUX 3dKOHIB anrebpu-/1oriku.
3 | Tema 1.3. HopmanbHi ma goBepLueHi HopMaabHi popmu noriyHux pyHKuili. YacmuHa 1.
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OCHOBHI __NMUMAHHA: AU3’FOHKMUBHA HopMasabHa ¢opma (AHD) ma poseplueHa
AU3’tOoHKMuUBHA HopmasabHa ¢opma (AAH®) noriyHoi GyHKUT; cknagaHHa OAH® 3a
mabauuero icmuHHOCMI; CKAaaaHHa mabiuli icmuHHoOCcmi 3a QyHKLUi€Eo, Lo noaaHa y
JAH® ma AAH®; po3ropmaHHsa AH® y AJAH®; Baacmusocmi AJHO.

Tema 1.3. HopmanbHi ma goBeplLueHi HopMasbHi popmu aoriyHux PyHkKLit. YacmuHa 2.
OCHOBHI __NUMAHHSA: KOH'WOHKMUBHA HopMasabHa d¢opma (KH®) ma poseplueHa
KOH'WOHKmuUBHA HopMaabHa ¢opma (AKH®) noriyHoi ¢yHKUiT; cknagaHHa AKH® 3a
mabaulero icmuHHOCMI; CKAaAAdHHSA mabauli icmuHHocmi 3a QYHKLIE, WO MNoAaHa y
KH® ma AKH®; po3ropmaHHa KH® y IKH®; BaacmuBocmi IKHO.

Tema 1.4. ®yHKUiT ogHieEl ma ABox 3MiHHUX. YacmuHa 1.

OCHOBHI MUMAHHS: BU3HAYEHHS 3a/1eXKHOCMI Kilbkocmi pyHKLIU, L0 MOXXHAa ompuMamu
Bif pi3HOI KilbKOCMIi aprymeHmiB; npeacmasaeHHs mabauyi icmuHHocmi ans QyHKUiT
OJIHi€l 3MiHHOI; BU3HA4YeHHs QYHKUIU ofHiei 3MiHHOI ma ix npeacmasaeHHs Yy BUTAa4i
MameMamuyHUX PiBHSHb, peseliHO-KOHMAaKmMopHOI cxeMu ma JIoriYHoro ejaemMeHma.

Tema 1.4. ®yHKUii ogHieEr ma aBOX 3MiHHUX. YacmuHa 2

OCHOBHI_NUMAaHHA: npeacmasaeHHss mabauli icmuHHocmi ana YHKLUIT 4BOX 3MIHHUX;
BU3HA4YeHHs YHKUiU ABOX 3MiHHUX Ma iX npeacmdasieHHs y BUTrASAi MameMamuyHUX
PiBHSHb Ma JIOFiYHUX eneMeHMIiB; nNpadBu/ia Mo3HadYyeHb JOriYHUX esleMeHMIB Ha OCHOBI
JICTY ma ANSI.

Tema 1.5. 3acmocyBaHHA Kapm KapHo gasa MiHimizauii noriyHux ¢pyHkuyit. YacmuHa 1
OCHOBHI_numaHHs: noHsmms kapmu KapHo, sk crnocoby npeacmaBnieHHs 0riYHoi
GYHKUIT; NpaBuaa 3anoBHeHHs Kapmu KapHo oguHULSMU ma Hy1SMU 10 3aAaHil AorivHid
GyHKUii y Burasgi KHA, AH® ma mabauui icmuHHOCcmi; NOHAMMS CyCigHiX KJAIMUHOK y
Kapmi KapHo.

Tema 1.5. 3acmocyBAaHHA Kapm KapHoO A8 MiHiMisauii aoriyHux ¢yHKuiti. YacmuHa 2
OCHOBHI_NUMAHHS: npaBuaa o6’€gHAHHS CYCiAHIX KAIMUHOK Kapmu KApHO Yy KOHMypu;
06’€IHAHHSA CYyCiaHIX KOHMYypIB; MiHiMi3auisi noriyHoi GyHKUii 3a gonomorow Kapmu
KapHo; 3anuc miHimizoBaHoi GyHKUii'y Burngai KH® ma AHO.

Tema 2.1. CuHme3 0 4AHOMAKMHUX CXeM

OCHOBHi __NMUMAHHSA: MNOHAMMS  OAHOMAKMHOI cXeMu; MOCAiJOBHICMb CUHMe3y
OIHOMAKMHUX cxeM MemooM mabauLb icmuHHocMi | Kapm KapHo; npukaagu cuHmesy
OIHOMAKMHUX CXeM.

Tema 2.2. [poeKmyBAHHA CXeM eJleKMPUYHUX TMPUHLUMNOBUX HA iHMerpaabHUx
MiKpocxemax

OCHOBHI _NUMAHHS: MUMOBI NMPOMUC/IOBI Mikpocxemu cepii 7400; no3Ha4yeHHs BUBOAIB
MIKpOCXeM HA cxemMax esieKMpUYHUX MPUHLUMOBUX; MPAaBuUid MO3HAYEeHHS KHOIOK,
cBimaogioAiB, KiHLUeBUX BUMUKAYIB, IOMYHUX e/leMeHmiB ma iHLLUX esleMeHmMIB Ha cxemMax
e/IeKMpPUYHUX MPUHLUMOBUX; MPABUMA CKAAAAHHS nepesiky efneMeHmiB Ao cxem
eZIeKMPUYHUX MPUHLUMOBUX.

Tema 2.3. CuHme3 6aramomakmHux cxem MemooM Lukaorpam. Yacmuxa 1

OCHOBHI _NUMAHHA: MOHAMMS LUKIOMPAMU; OCHOBHI BU3HAYEHHS: MAkm, nepioa,
BMUKAYuli makm, BUMUKArO4uti makm, BMUKaroyuli nepio, BUMukaroyuu nepios, nepios
BMUKQAHHS, Mepios; BUMUKAHHS; nepLua, Apyra ma mpems rnepeBipKUu peanizoBaHocmi
LUKAOrpaM; CKAAAAHHS PiBHAHb A/151 BUXiAHUX esleMeHMIB.

10

Tema 2.3. CuHme3 6aramomakmHux cxeMm MemoioM LuKaorpam. YacmuHa 2

OCHOBHI NUMAHHA: NpUKAagu cuHme3y cxem 3d 3aA4dHUMU yMOBAMU pobomu HA OCHOBI
LUK/IOrpaM; BpaxyBAaHHS BIIUBY CAMOG/IOKYBAHHS [/151 LLUK/IOMPAM, L0 MAromb JeKi/ibKa
rnepiofliB BMUKAHHS.

Tema 2.4. CuHmMe3 cxeM 3 MexXHOJIoriYHUMU 3ampuMKAaMu MemogoM LUKAorpam
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OCHOBHI _MUMAHHS: MO3HAYEHHS 3aMPUMOK Yacy HA LUKAorpamax; ocobausocmi
CKNaAaHHs piBHAHb AA58 maulmepiB; MNpuKkaagu cuHmesy cxem i3 mexHO0riYyHuUMu
3amMpuUMKAaMu MemooM LIUKAorpam.

11

Tema 3.1. Mpocmi nporpamMoBaHi norivyHi iHmerpanbHi cxemMu

OCHOBHI _NUMAHHSA: 3ara/ibHi BijoMOCmi Mpo nporpamMoBaHi NOriYHi iHmerpaabHi cxemu
(MIC); 3acobu nporpamysaHHa [1J1IC; nporpamoBaHi nocmitiHi - 3anam’amoByroyi
npucmpoi (MM3M1); cumynsauis poéomu [MN3MM y cepeposulli Multisim; nporpamosati
aoriyHi mampuui (MJIM); peanizauia y MJIM noridHUx GyHKUIG y Ay>KKAX; NporpamMoBaxi
Mampudi noriku (MMJ1); po3iuupeHHs moxxkausocmeli MNJIM i [IMJ1; 3aransHi Baacmusocmi
MPOCMUX MPOrpPAaMoBAHUX IOFYHUX IHMerpasabHUX CXeM.

12

MoaynbHa KoHmMpoJibHa po6oma
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Tema 3.2. CKaaaHi nporpaMoBaHi aoriyHi iHmerpanbHi cxemu

OCHOBHI _NUMAHHA: Kaacu@ikalisi cy4acHUX nporpamMoBAHUX JOFYHUX CXeM; 3arajibHi
BijoMocmi npo ckaagHi nporpamoBaHi soriyHi cxemu (CPLD); cmpykmypa CPLD 3
MAKpoKoMipKamu; cucmema 3B’a3kiB CPLD; 6si0ku BBoay/Busogy CPLD; apximexkmypa
CPLD Ha npuknagi Mikpocxemu cimeticmBa MAX3000; KoHirypauisi ma nporpamMyBaHHS
Mikpocxem CPLD.

Tema 3.3. MporpamMoBaHi kKopucmyBayemM BeHmMuJibHi Mampului

OCHOBHI_NMUMAHHA: 3arajbHi BigoMocmi Mpo nMporpaMoBaHi KopucmyBadyeM BeHMUJIbHI
Mampuui (FPGA); noriyHi 610ku FPGA Ha 0CHOBI mpaH3ucmopiB ma MyJibmurieKcopis;
MikpocxemMu FPGA Ha «Be/luKo3epHUCMuUX» JIOriYHUX 6/10Kax; nporpamMoBaHuli 610K
BBOAY/BUBOAY MiKpocxeM FPGA; cucmema Mixk3'eaHaHb FPGA; npuknagu Mikpocxem
FPGA cepeaHboi cknaaHocmi.

14

Tema 3.4. MporpamMoBaHi aorivyHi cxemu 3 KOM6iHOBAHOIO apXimeKkmyporo

OCHOBHI __NUMAHHSA: 3ArajbHi BiJOMOCMIi Mpo MNPOrpamMoBaAHi JOriYHIi cxeMu 3
KOMbGiHOBAaHO apximekmyporo; Mikpocxemu cimeticmsa MAX I, MAX V i MAX 10;
MampuyHul noriyHut 610K ma JoriyHuti efeMeHm MikpocxeM cimelicmBa MAX;
e/fleMeHmu BBOAY/BUBOJY; eHeproHesanexxHe cimeticmeo [1/IC MAX 10; coepu
3acmocyBaHHs INJ11C MAX 10.

15

Tema 3.5. MporpamMoBaHi cucmemMu Ha KpucmaJni

OCHOBHI _NMUMAQAtHI: 3arajabHi BigoMocmi npo nporpamoBaHi cucmemu Ha Kpucmani;
nepesaru nporpamMoBAaHUX cucmeM Ha Kpucmani; npouecopHe aapo Nios Il Mikpocxem
¢ipmu Altera; MJIIC muny nporpamMoBaHa «cucmema HaA Kpucmani» 3 OAHOpPIAHO
CMpPYKMyporo; NMporpamMoBaHi cucmemu Ha kpucmani 3 FPGA: Arria GX; nporpamMoBaHi
cucmemu Ha Kpucmani 3 FPGA: Cyclone; nporpamoBaHi cucmemu Ha Kpucmani 3
B6YAOBAHUMU MpoLecopHUMU 6/10Kamu; MporpamoBAHA cucmema HaA Kpucmaini muny
Cyclone V SoC FPGA 3 B6yj0oBaHUMU MpoLecopHUMU cucmemMamu.

3anik

Ha 3aniky orosollyembcs KiHUEBA OLiHKA, SIKA CMABUMbCS Y 3AJliIKOBO-eK3aMeHaLitiHy
BigoMicmb. CmyaeHmu, Lo He Habpasau 60 6anis, a MakoXx, mi Xxmo xo4ymsb nigBuLLLUMU
CBOI0 OLiHKY BUKOHYOMb HA 3aHAMMI 3a1iKoBy KOHMPOIbHY pobomy. CmyaeHmu, Lo He
gonyuleHi [0 3aniKy MOXXymb 34aBAMU HA 3adHAmMmi 3aboproaHocmi. SAKLLO
HeaonyleHUl cmyaeHm 3Mir NpomsromM 3aHsmms ompumMamu Aornyck ma Mae 6inbLu
Hi>X 60 6aniB, BiH OMpPUMYE 3aJliIKOBY OLiHKY HA LbOMY XK 3aHsimmi. SKLUo cmyaeHm
Jgonycmuscs, ane 60 6aniB He Habpas, BiH MAKOXX MAE MpABO Hanucamu 3a/iKoBy
mecmoBy pobomy. HegonyLleHi Ha 3aHIMmi cmyaeHmu, a mako>< mi, Xmo He 3’9BUBCS
Ha 3aniK i He Marmb AOMYCKY OMpuMyrOmb Yy BigoMOCmi «He pAonyuieHut» ma
BiINpaBAsSItOMbCS HA 10JAMKOBY CeECilto.

CmyaeHmu, L0 ompuManu 3asaanerigb AonycK ma noroa>Kytombcs 3i CBOEI OLIiHKOO,




| MOXKymb He 6ymu npucymHi Ha 3aaiKoBoMy 3aHsImmi.

JlabopamopHi pobomu

Hasea memu 3aHamms ma nepeniK OCHOBHUX numdadHb

JlabopamopHa po6oma N21. IHmyimuBHa po3pobKa AoriyHuUx npucmpoiB 3a 3aaaHUMuU
yMoBamu po6omu.

OCHOBHI MNUMAHHA 3dHAMMS: MOHAMMS pesie, KOHMAKmiB ma pesieltiHo-KOHMAaKmMopHUX
CXeM; CKAAAAaHHSA pesieliHo-KOHMAKMOpPHUX CXeM 3d 3dJdaHUMu ymMoBamu pobomu
iHmyimuBHumMm Memogom 6e3 BUKOPUCMAHHS MAmeMdmuyHOro ornucy ma MemoJis
CUHMe3sy

JlabopamopHa po6oma N22. OcHoBUu po6omu y cepeaoBulLLli Ans nporpamyBaHHs MJ1IC
Quartus Il

OCHOBHI_NUMAHHS 3aHSMmMs: OoCHOBU pobomu y cepepoBulli Quartus Il; cmBopeHHs
¢atiny-npoekmy ma atiay-nporpamu; NMPUKAAL CMBOPeHHs Nporpamu ansa peanisauii
npocmoi sorivyHoi yHKLi, NpuU3HAYeHHs MiHiB; cmBopeHHs ¢palay-cuMyasuii; cuMyasLis
pobomu cxeMu Ha OCHOBI YacoBUX Aiarpam.

JlabopamopHa po6oma N23. Kapmu KapHo.

OCHOBHI _MUMAHHS _3aHSMMS: CKAAAAHHSA Kapm KapHo 3a 3aAaHumMu  JoriyHuUmMu
DYHKUIAMU; MiHIMI3aLis NoriYHUX QYHKLUIU 3a JOMOMOro BUKOPUCMAHHSA Kapm KapHo y
BUIA54I AU3’FOHKMUBHOI MA KOH'FOHKMUBHOI HOPMAJibHUX POPM; MiHiMi3aLis NoriYHux
OYHKUIU 3a gonomoror Kapm KapHo npu HAassBHOCMi HeBU3HAYeHUX CMAHIB J0riYHOI
cxeMu, CmBOpeHHSs nporpam y cepeaosulli Quartus Il Ha 0CHOBI MiHIMI30BAHUX QYHKLU.

JlabopamopHa po6oma N24. CuHme3 ofHOMAKMHUX AoriYHUX npucmpois. YacmuHa 1
OCHOBHI NUMAHHSA 3aHAMMS: BUKOPUCMAHHS MeMOAUKU CUHMe3y OJHOMAKMHUX CXem
3a 3a4adHuUMu ymMoBaMu pobomu; nobyaoBa cxeM HA JIOMYHUX efeMeHMax 3a
OMPUMAHUMU HA OCHOBi CUHMe3y JIoriYHUMU BUPA3AdMU, CMBOPEHHS Mporpam y
cepepoBulLli Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma N25. CuHme3 ofHOMAaKmMHuUX JoriyHUX npucmpois. YacmuHa 2
OCHOBHI MUMAHHSA 3aHAMMS: BUKOPUCMAHHS MEMOAUKU CUHMe3y OAHOMAKMHUX CXeM
30 3a4aHUMU yMOBAMU pobomu; nobyaoBa cxeM HA JIOFiHHUX ejsleMeHmax 3a
OMPUMAHUMU HA OCHOBI CUHMe3y JIOriYHUMU BUPA3dMU, CMBOPEHHS Mporpam y
cepepoBulli Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma N26. CuHme3 6aramomakmHux JIor4iHuUx nPUcmMpoiB MemoAom
yukaorpam. YacmuHa 1

OCHOBHI_NUMAHHA 3adHAMMS: NpaBuaa nobyaoBU LUKAOMPAM 3a 3dAdHUMU YMOBAMU
pobomu cxeMu; BUKOPUCMAHHS Memoay LUKA0rpaM a8 cuHmesy 6aramomakmHux cxem
3a 3aJaHuMu ymoBamu pobomu; MobyaoBa cxemM HA JOriYHUX efleMeHMax 3da
OMPUMAHUMU HA OCHOBI CUHMe3y JIOriYHUMU BUPA3AdMU, CMBOPEHHS Mporpam y
cepenoBulli Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma N27. CuHme3 6aramomakmHux JIor4iHux npucmpois MemoAom
uukaorpam. Yacmusa 2

OCHOBHI_NUMAHHA 3dHAMmMS: npasuaa nobyaoBU LUKAOMPAM 3a 3dAdHUMU YMOBAMU
pobomu cxeMu; BUKOPUCMAHHS Memogy LUKA0rpaM aJis cuHmesy 6aramomakmHux cxem
3a 3aJaHuMu ymoBamMu pobomu; MnobyaoBa cxemM HA JIOriYHUX esfleMeHmax 3a
OMPUMAHUMU HA OCHOBIi CUHMe3y JIOriYHUMU BUPA3AdMU, CMBOPEHHS Mporpam y
cepepoBulLli Quartus Il.

JlabopamopHa po6oma N28. OcHoBu nporpamMyBaHHs Ha moBi Verilog HDL.
OCHOBHI MUMAHHA: OCHOBU MnporpamyBaHHs Ha moBi Verilog HDL y cepeaosuLli Quartus ll;




7

CMBOpEHHs MoAy/l0 MpPOorpamu, BXiAHUX mMaA BUXIAHUX 3MIiHHUX, mMina nporpamu;
CMBOpPEHHS Nporpamu A5 NpPocmMux JIOriYHUX BUPA3iB; CMBOPEHHS MOoAYy/Io Mporpamu,
BXiJHUX ma BUXiAHUX 3MIHHUX, Miaa Mporpamu; CMBOPEHHS nporpamu Aas JOoriYHuUX
PIiBHSHb, IO OMPUMAHI Ha OCHOBI CUHME3Y MemMo/I0M LIUK/IOTPAaM.

PospaxyHkoBo-rpagiyHa poboma (PIP)

Y akocmi iHAUBIAYANbHOro 3aBAAHHSA CMYAeHMU BUKOHYHOMb PO3PAXYHKOBO-rpadiyHy
pobomy (PIP). PIP npu3HayeHa A5 3aKkpinieHHs cmyaeHmamu 3HaHb 3 NPakmuyHUX HaBUYOK
PO3pPO6KU JIOFYHOIo NMPUCMPOHO i3 BUKOPUCMAHHSAM NporpaMHoro 3abesnedeHHs Quartus 1.

CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

N2 Bug camocmitiHoi pobomu Kinbkicmb
3/n roauH CPC
1 Migromoska Ao nabopamopHux pobim ma ix 3axucm 61
2 BukoHaHHA ma 3axucm PP 15
3 Migromoska go MKP 2
4 MigromoBKa Ao 3aniKy 6
Bcboro 84

6. Konmponwni po6omu

Memow KoHmpoabHux pobim € 3aKpinienHs ma nepesipka MmeopemuyHux 3HAHb i3
Kpeoumno2o Mooyus, HaOymms CmyoeHmamu NpaKmuyHuX HABUYOK CAMOCMIUHO20 GUDIULeHHS
3adau.

Mooynvna xoumpoavna poboma (MKP) euxonyemvcsi wa 12-my nexyitinomy 3awsmmi ma
NpUCBaYeHa BUPIeHHI0 npakmudnux 3aoay 3a Posoinamu I ma 2.

MoniTuKa Ta KOHTPONb
6. TMoniTMKa HaBYabHOI AMCUUNIIHKM (OCBITHBOTO KOMMOHEHTA)

Cucmema BUMoOT, SKi BUKIAAAY cMaBumsb rnepej cmyaeHmom:

°paBuaa BiABigYBAHHS 3aHAMb: BignoBigHo Ao Haka3y 1-273 Big 14.09.2020 p. 3abopoHeHo
OUiHBAMU npucymHicms abo BigcymHicmsb 3406yBada Ha ayAumopHOMY 3adHAMmMI, B MOMY YUcCi
HapaxoByBamu 3aoxo4yBad/ibHi abo wmpadHi 6anu. BignosigHo go PCO agaHoi aucuunaiHu 6anu
HApaxoByOMb 34 BiAMOBiAHI BUAU HABYAJIbHOI aKMUBHOCMI HA JNekUiliHUX ma npakmuyHuUX
3aHIMMSIX.

°MpaBua MOBeAiHKU HA 3aHSMMSAX: cmyAeHm MA€E MOXK/IUBiICmMb ompumMyBamu 6anau 3a
BiAMOBIAHI BUAU HABYA/IbHOI AKMUBHOCMI HA AEKLiGHUX Ma NMPAaKmMu4yHUX 3aHImmsix, nepenbayeHi
PCO pucuyunniHu. BukopucmaHHs 3acobiB 3B’3Ky A5 MOLUYKY iHopMmauii HA ryria-Aucky
BUK/JIGJayd, B iHmepHemi, B gucmaduitiHomy Kypci Ha naamdaopmi CikopcbKul 34iUCHIOEMbCS 3a
YMOBU BKA3iBKU BUK/1GAA44d;

°roimuKka AeanalHiB ma nepecknagaHb: KO cmyaeHm He npoxoauB abo He 3’9BUmbCs
Ha MKP (6e3 noBa>kHoi npu4yuHu), lioro pe3yabmam ouiHemsbcsa y 0 6anis. lNepecknagaHHs
pe3yibmamiB MKP He nepeabayeHo;

°o/limuKa LWo/Ao akaaemidyHoi gjobpodecHocmi: Koaekc Yyecmi HauioHasbHOro mexHi4yHoro
yHiBepcumemy YkpaiHu « KuiBcbkut nonimexHiyHuti iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
BCMAHOBJ/IOE 3ara/ibHi MopasibHi NPUHLUMNU, NPAaBuia emu4Hoi rnoeefiHKu ocib ma nepenbayvyae
noimuKy akagemiydyHoi gobpodyecHocmi A1 OcCib, Lo nNpauomse i HABYAOMbCS B YHiBepcumemi,
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SAKUMU BOHU MAromb KepyBamuch Yy CBOIl Ais/IbHOCMI, B MOMY YUC/I NMpu BUBYEHHi Ma CKAAAAHHI
KOHMPOJIbHUX 3aX0A4iB 3 AUCLIUMIHU;

°ripu BUKOPUCMAHHI LuU¢poBUX 3acobiB 3B’a3Ky 3 BuKkaagayeM (Mob6ifbHUU 3B’30K,
e/leKmMpoHHA rnowima, nepernucka Ha @opyMax ma Yy colMepexkax moulo) HeobxigHo
JOMpPUMYBAMUCH  3ArasbHOMPUUHAMUX emu4YyHUX HOpM, 30KpemMa O6ymu BBiYIUBUM md
o0bMeXKyBamu cnifIKyBaHHsS po60o4UM 4acoM BUKIAAANA;

®BU3HAHHSA pe3y/IbmamiB HABYAHHS, HABymux y HedopMasbHil/iHpopmanbHiti ocsimu
3AilcHIOEMbCS Yy BignoBiaHocmi ao «[lonoxkeHHs npo Bu3sHAHHA B Kl im. Irops CikopcbKoro
pe3ysibmamiB HABYAHHSA, HABYMuUXx y HedopMabHil / iHPopManbHIli ocBimMi». BU3HAHI MOXKymb
6ymu Kypcu (y moMy quci oHAaliH), ceMiHapu, mpeHiHru moLuo, rnoB’a3aHi 3 meMamuKkor JaHoi
Aucuunaidu.

7. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaB4aHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoab: mecmyBaHHs, MKP, BUKOHGHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim,
BUKOHAHHS PIP.

KanenpapHuli KoHmpoab: npoBagumbcsi ABid4i Ha ceMecmp SIK MOHIMOPUHI MOMOYHOIro CMAHy
BUKOHAHHS BUMOT cunabycy.

CemecmpoBuli KOHMPOJib: 3aAJliK.

YMOBU JonNycKy [0 ceMecCmpoBOIro KOHMPOJIK: BUKOHAHI ma 3axulleHi Bci rabopamopHi pobomu,
3apaxoBaHa PIP, cemecmpoBuli petimuHr 6inbLue 30 6ais.

Tabauus BignosigHocmi pelimuHroBux 6aiB OLiHKAM 3d YHIBEpPCUMemMChKOO LLIKAJIOH:

Kinbkicmb 6anis OUiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Jy>xe gobpe
75-84 Jobpe
65-74 3ag0BiNbHO
60-64 JocmamHbo

MeHLue 60 HesapgoBinbHo
MeHLe 30 He pgonyuieHo

3aranbHa pelimuHroBa ouiHKa cmyaeHma nic/is 3aseplLUeHHs ceMecmpy CKaaademacs 3 6anis,
OMpUMAHUX 3a:

- mecmyBaHH#A 3a Mamepianamu feKUiliHux 3aHsmbab;

- BUKOHAHHS ma 3axucm 1abopamopHux pobim;

- BUKOHAHHSA Ma 3axucm po3paxyHKoBo-rpagiyHoi po6omu (PIP);

- BUKOHAHHS MoAy/IbHOi KOHMpoJibHOi po6omu (MKP).

TechBa.HHH /labopamopHi prp MKP
o neKuUisam po6omu
15 40 20 25

TecmyBaHHS No Mamepianam NekuiliHux 3aHIMb

Barosuti 6an 1. MakcumaabHa Kinbkicme 6aniB 3a mecmyBaHHs - 1 6an * 15 nekuiti = 15
6anis.

TecmyBaHHA MpPOBOAUMbLCS Y cucmeMi AucmaduitiHoro HaB4aHHs Moodle ma gocmynHe
npomsrom 2 poboyux AHIB Micis 3aBeplUeHHSI MOMOYHOI AeKuUil. Y aeskux Bumnagkax mepmiH
MPOXOAXKEHHS1 MecmyBAHHS MoOXke Bymu npofoByKeHuli 1eKmopoM. TpuBaaicmb MpPOXoa>KeHHs
ofaHoro mecmyBaHHs — 10 xBUAUH. KinbKicmb cnpob - ofgHa. Y Aesikux BUNAAKAX, O NOB’S3aHI 3
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MmexHiYHUMU npobiiemamMu cmyaeHmiB, MOXKe Haaamucsi noBmMopHa crnpoba HaA OKpeMi
mecmyBaHHS.

Ko>xHe mecmyBaHHS Micmumb 10 3anumadb pi3Horo ¢opmamy (Bubip npaBusibHOro
BapiaHmy 3 nepesiky; BipHO/HEBIPHO; BU3HAYUMU BIiAMOBIAHICMb; YucesbHA BiAnoBiab; Bubip
nponyliileHUx c/iB; NepemackyBaHHS Ha 306pa>keHHs moLLo).

Kpumepii ouiHioBaHHSA

- 3anumaHHs muny «Bubip NpPAaBu/IbHOro BApiaHMYy 3 nepeniky», «BipHO/HEBIPHO»,
«4uceslbHa BiAMOBIAb» OLiHIOOMbCS OJHO3HAYHO: BipHa BianoBigs - 0,1 6an, HeBipHa
BianoBigb - 0 6aiB;

- 3anNUMAaHHsA, Ha SKi HEMA€E OAHIiEil KOHKpemHoi BiamnoBigi, muny «BU3HA4YUMuU
BignoBigHicmb», «BUBIpP nponyLweHuUx cAaiB», «nepemackyBaHHs HA 306pa>KeHHs»
OLjiHIOIOMbCA Y BiANoBiAHOCMI A0 KinbKOocmi eneMeHMIiB y mecmi (Hanpukaag, SKLo
mpeba Bcmasumu 4 cioBa y mekcm, mo cmyaeHm ompumace no 0,025 6anis 3a oaHe
npasu/sibHe BCmMas/ieHe C/0BO, d 34 BCi 4 NpdBU/JbHO BCMABJ/IEHi CA0BA OMPUMAE
BianosigHo 0,1 6an) - HeBipHa BianoBiab - 0 6asiB, YacmkoBo BipHa Bianosiab - 0,01-0,09
6anis, BipHa Bignosigb 0,1 6a.

JlabopamopHi po6omu
Barosuti 6an -5. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a Bci nabopamopHi po6omu - 5 6anis *
8 3aHamb= 40 6ani..
Ha nabopamopHux pobomax cmyaeHmu BUKOHYOMb 3aBAAHHS, 0popMaoMb 3Bim ma
3axularome Uoro He nisHille HacmynHoi aabopamopHoi po6omu.
Kpumepii ouiHoBaHHsA nabopamopHoi pobomu:
- BiPHO BUKOHAHUU CUHMe3 BCiX 3aAad, npoJeMOHCMPOBAHA Mpaue3aamHicms BCixX
nporpam (cxem), BipHi Bignosigi Ha 3anumaHHA Ao 3axucm - 5 6anis;
- BipPHO BUKOHAHUU CUHMe3 BCiX 3aAad, npoJeMOHCMPOBAHA MpaLe3gamHicmb BCiX
nporpam (cxem), BianoBiai Ha NUMAHHA 40 3axucmy Marombs HemoyHocmi - 3,0-4,9 6anu;
- BUKOHAHUU CuHMe3 BCiX 3aAa4, ane AesKi 3 HUX Micmsamb MOMUJIKU abo Hemo4YHocmi,
MpoJeMOHCMpPOBAaHa npaue3aamHicmsb He BCiX NporpaM (cxem), Bignosigi Ha NUMAHHS A0
3axucmy Maromb HemoyHocmi - 2,0-3,9 6au;
- BUKOHAHUU CUHMe3 He BCiX 3aAad4, MpoAeMOHCMPOBAHA npaue3admHicmb He BCiX
nporpam (cxem), BianoBigi Ha NUMAHHA 4o 3axucmy Maromb HemoyHocmi - 0-1,9 6anis;
- 1abopamopHa poboma He BUKOHAHA abo 3Bim He npejcmassieHuli - NoBepmaemascs Ha
BiAnpauoBaHHS abo A0ONPALIOBAHHS.

PospaxyHkoBo-rpa¢giyHa poboma

Barosuti 6an - 20. Po3paxyHKkoBo-rpagiyHa poboma (PI'P) ocpopMaoembcs ma 34aembcsi
OKpeMo y BU3HAYeHUU IeEKMOpPOM MePMiH.

Jlo 3axucmy Ha MakcumanebHuli 6an [onyckarombCs cmygeHmu, SKi Yy BU3HA4YeHul
BUK/Iaga4yeM mepMmiH BUKoHaau PIP ma opopmunu ii y BianosigHocmi o0 BCMAHOBAEHUX BUMOT.
Mig 4yac 3axucmy BUKAAAAY 3aAAE€E NMUMAHHS MO 3MICMOBHIU YacmuHi PIP ans BU3HAYeHHS Y
cmyaeHmMa piBHSA 3HAMb MeopemuyHOoi 4YacmuHu ma Uoro po3yMiHHS MemoJiB BUpPIiLLEeHHS
3aBaaHb. [licas ycnilHoOro ycHoro 3axucmy cmyfeHm OmpuMye MUCbMOBE 3aB/AAHHS, sKe BiH
MOBUHeH BUpiLLUMU 3a BU3Ha4eHul 4ac.

Kpumepii oyiHroBaHHs ycHoro emany PIP:

- CBO€EYACHA 3Aa4a pobomu, po3yMiHHS nNpeacmasieHoro Mamepiasny, noBHi Bianosigi Ha
3anumadHs ao 3axucmy - 9-10 6anis;

- CBO€YACHA 34aya pobomu, pO3yMiHHA MpejacmassieHoro mamepiany, Bignosiai Ha
3anNuUMaHHs Ao 3axucmy 3 gesKuMu Hemo4yHocmsmu - 6-8 6ais;
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- - CBO€YACHA 3Aa4a pobomu, He NMoBHe PO3yMiHHS NpeAcmasaeHoro Mamepiany, Bignosigi
HA 3anNuUMAaHHs Ao 3axucmy 3 3HA4YHUMU Hemo4Hocmsmu - 1-5 6anis.
- poboma BUKOHAHA4, ane cmyjeHm B3araji He opieHmyembcs y mamepiani/poboma
BUKOHQAHQ i3 3HAYHUMU MOMUJIKAMU - HA AOONPALIFOBAHHS.
Kpumepii ouiHoBaHHA nucbmoBoro emany PIP:
- 3a/a4a BUpilleHa BipHO 3 HecymmeBUMU NMomMuskamu - 9-10 6anis;
- 3a/1a4a BUpiLLeHa YacmkoBo ma (abo) i3 geskumu noMusikamu - 6-8 6anis;
- 3a4a4a Mati>ke He BUpilLeHa, abo BuUpilLieHa i3 cymmeBuMU noMuikamu- 1-5 6anis.
- 3a4a4a B3arani He BupilieHa - 0 6anis

MoayabHa KoHmposibHa po6oma
Barosuti 6an 3a MKP - 25.
Kpumepii ouiHroBaHHs
Mig yac BukoHaHHss MKP cmyaeHmy npornoHyeMbCs 25 mecmoBUX 3dBAAHb, SIKi OLiHIOHMbCS
Big O o 1 6any BKIHOYHO.

KaneHnpapHuli koHmposab 6a3yembcsi HA MOMOYHIU pelmuHroBiti  ouiHLi. YMOBOO
rno3umuBHOi amecmaluii € 3Ha4YeHHs MOMOYHOro pelmuHry cmygeHma He MeHLwe 50% Bij
MAKCUMAJIbHO MOXK/IUBOIrO HA Yac amecmatiii.

®dopma cemecmpoBOro KOHMpOJIKO - 3aiK

MakcumanbHa cyma 6anie cknagae 100. HeobxigHowo yMOBOK AOMYCKY A0 34JiKy €
3apaxoBaHi obuasi YyacmuHu PP ma 3aaHi yci 3aBAAHHS A0 NpAKMUYHUX 3dHIMb. [15 ompuMaHHS
3a7iKy 3 KpeUMmHOro Moay/ito «dBmomMamomy» rnompibHo Mamu pelmuHr He MeHLue 60 6anis, a
MAKOXK BUKOHAHI YMOBU [10MYCKY /10 3aJliKy.

CmyaeHmu, sSIKi HANPUKiHLI cemecmpy Maroms pelimuHr MeHLue 60 6aiB, a makoXx mi, Xxmo
Xo4e niaBULLLUMU CBOO OLiHKY B cucmeMi ECTS, BUKOHYOMb 3a/1iIKOBY KOHMpPOJibHy pobomy. [pu
LbOMY HABpaHi 6anu cmyaeHMoM AHYIOMbCS, d OLHKA 3d 34dJliIKOBY KOHMpPOJibHy pobomy €
0CMAMO4HOIO.

3anikoBa poboma. 3anikoBa poboma npoBoAUMBCS HA 3AJIiIKOBO-eK3aMeHauilHit cecil.

CmyaeHm ompumMye NUCbMOBe 3aBAdHHSA 3a Mamepianamu AUcLUnaiHU, a MAko>K Npoxoaumsb yCHYy
cnisbGeciay.

Po6ouy nporpamMy HaB4YanbHOI AUCLUMNAIHK (cMnabyc):
CKnapeHo foLeHToM Kadeapu undpoBux TexHonorii B eHepretmui HH IATE, K.T.H. Byp’saHom C.O.
YxBaneHo kapenapoto LITE (npoTtokon N2 22 Bif 25.06.2025)

MorogykeHo MeToamuHoto Komicieto HH IATE KMl im. Irops Cikopcbkoro (npotokosn N2 9 Big, 27.06.2025)



