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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання

В дисципліні вивчаються концептуальні підходи та методи функціонального програмування.
Програмним засобом виконання завдань комп’ютерного практикуму є Erlang/OTP (з вільною
ліцензією Erlang Public License). Інсталяцію Erlang/OTP можна отримати з ресурсу [1].

Завдяки оволодінню навичками програмування на мові Erlang, студенти можуть брати
участь у проєктах з реалізації паралельних розподілених систем, які здатні обслуговувати мільйони
підключень.

Метою дисципліни є формування у студентів здатності застосовувати методи, конструкції та
засоби функціонального програмування для розробки високорівневих, розпаралелених
застосунків, зокрема призначених для роботи в реальному часі.

Предметом вивчення дисципліни є моделі, методи, інструментальні засоби створення
масштабуємих програмних Erlang-застосунків.

Результати навчання:
 знання технік, конструкцій та методів функціонального програмування, а також реалізації
паралельних обчислень на мові Erlang
 вміння:

 застосування засобів функціонального програмування;
 послідовного (sequential) та паралельного (concurrent) програмування на мові Erlang.

 досвід використання одержаних знань та умінь для:

http://rozklad.kpi.ua/
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 програмування на мові Erlang, пристосованої для реалізації паралельних розподілених
систем, які здатні обслуговувати мільйони підключень.

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни

У структурно-логічній схемі навчання зазначена дисципліна розміщена на 1 курсі підготовки
магістрів. Вивчення дисципліни спирається на знання, отримані студентами в попередні роки
навчання за освітніми програмами бакалавра та магістра в галузі 12 Інформаційні технології.

Після вивчення дисципліни студенти зможуть використати набуті знання та вміння при
проектуванні, моделюванні та створенні масштабуємих програмних застосунків, призначених для
розподілених обчислень на групі комп'ютерів/процесорів реальному часі.

Матеріал даної дисципліни може бути інструментальною основою для розробки
програмного забезпечення та проведення обчислювальних експериментів при підготовці
магістерської дисертації.

3. Зміст навчальної дисципліни

Лекційні заняття
Розділ 1. Концепція Erlang

Тема 1.1. Концепція, синтаксис і об’єкти Erlang
Тема 1.2. Обробка та перетворення списків

Розділ 2. Функціональне програмування
Тема 2.1. Функції вищого порядку
Тема 2.2. Генератори списків

Розділ 3. Паралельне програмування
Тема 3.1. Концепція паралельного програмування
Тема 3.2. Помилки в паралельних програмах

Розділ 4. Бази даних
Тема 4.1. Зберігання та обробка даних Key-Value
Тема 4.2. Реалізація баз даних

4. Навчальні матеріали та ресурси

Базові
1. Laurent S. Introducing Erlang. O’Rreilly , 2013. 201 p.
2. Heber F. Learn You Some Erlang for Great Good! No Starch Press, 2013. 624 p.
3. Cesarini F., Thompson S. Erlang Programming. O’Rreilly , 2009. 498 p.

Додаткові
4. Logan M., Merritt E., Carlsson R. Erlang and OTP in Action. Manning, 2011. 431 p.
5. Cesarini F., Vinoski S. Designing for Scalability with Erlang/OTP: Implement Robust, Fault-Tolerant

Systems. O’Rreilly , 2016. 482 p.
6. Loder W. Erlang and Elixir for Imperative Programmers. Berkeley, CA : Apress : Imprint: Apress.

2016. 256 p.
Ресурси
7. Erlang Programming Language / Download Erlang/OTP, News, Articles, Documentation, etc. URL:

http://www.erlang.org/

Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)

Лекційні заняття

https://www.amazon.com/Francesco-Cesarini/e/B002UKN2G2/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Steve+Vinoski&text=Steve+Vinoski&sort=relevancerank&search-alias=books


№ з/п Назва теми лекції та перелік основних питань Кільк.
ауд.год.

Розділ 1. Концепція Erlang

Тема 1.1. Концепція, синтаксис і об’єкти Erlang
1 Лекція 1 Тема: Концепція, синтаксис і об’єкти Erlang

Концепція Erlang. Базові типи Erlang та операції з ними. Операція порівняння.
Співставлення зі зразком. Змінна. Модульне подання програми. Вбудовані
функції. Середовище Erlang

2

2 Лекція 2 Тема: Конструкції клозів Erlang
Охоронні вирази Guards. Представлення клозів Erlang. Умовні вирази

2

3 Лекцiя 3. Тема: Послідовне програмування Erlang
Конструкції та засоби послідовного програмування. Обробка помилок часу
виключення

2

Тема 1.2. Обробка та перетворення списків
4 Лекція 4 Тема: Рекурсія

Типи рекурсії. Визначення та подання списків. Побудова списків на основі
конструкції [Head|Tail]. Конструкції та приклади прямої та хвостової рекурсії

2

5 Лекція 5 Тема: Базові операції зі списками
Базові операції зі списками на основі конструкції [Head|Tail]. Операції із
заданими елементами списку. Операції з частинами списку

2

6 Лекцiя 6. Тема 1: Обробка списку списків
Базові операції зі списками списків. Обробка та перетворення матриць.

2

Розділ 2. Функціональне програмування

Тема 2.1. Функції вищого порядку
7 Лекцiя 7. Тема 1: Функції вищого порядку

Конструкції функціонального програмування. Визначення функції як окремого
типу даних fun. Базові операції на списках на основі функцій вищого порядку.
Шаблони використання функцій вищого порядку. Приклади реалізації задач.

2

8 Лекцiя 8 Тема: Згортка
Визначення та різновиди згортки. Складні формати акумулятора згортки.

2

Тема 2.2. Генератори списків
9 Лекцiя 9 Тема: Генератори списків

Визначення та представлення генераторів списків. Конструювання форматів
списків, які генеруються. Базові операції зі списками на основі генераторів.
Особливості реалізації фільтрації

2

Розділ 3. Паралельне програмування

Тема 3.1. Концепція паралельного програмування
10 Лекцiя 10 Тема: Створення процесів

Концепція паралельних (concurrent) обчислень. Операції з процесами
2

Тема 3.2. Помилки в паралельних програмах
11 Лекцiя 11 Тема: Стеження за процесами та обробка помилок

Концепція зв’язування. Розповсюдження помилок.
2

12 Лекцiя 12 Тема: Примусове зупинення процесів
Функції зупинення. Завершення з причиною kill.

2

Розділ 4. Бази даних

Тема 4.1. Зберігання та обробка даних Key-Value
13 ЛЕКЦІЯ 12 Тема: Зберігання та обробка даних Key-Value 2



Представлення колекцій термів. Списки властивостей (Property Lists). Записи
records.

14 ЛЕКЦІЯ 12 Тема: Карти maps
Карти maps vs Property Lists та records. Реалізація обробки maps

2

Тема 4.2. Реалізація баз даних
15 ЛЕКЦІЯ 13 Тема: Реалізація баз даних

Засоби зберігання та швидкого отримання даних. ETS таблиці. Концепція
Mnesia. Побудова запитів до бази даних. Політика транзакцій. Функції ведення
транзакцій. Збереження складних типів даних в Mnesia. Налаштування таблиць.

2

Лабораторні роботи
N Назва Кільк.

ауд.год
1 Задача класифікації 1
2 Розгалужені алгоритми 1
3 Конструювання списків 1
4 Обробка елементів списків 1
5 Виокремлення частин списків 1
6 Обробка списку списків 1
7 Використання генераторів списків 1
8 Фільтрація списку 1
9 Пошук на графі 2
10 Паралельне програмування 2
На захисті кожної роботи здобувачі мають продемонструвати програмний код, провести тести, які
доводять коректність розв'язання поставленого завдання.

Для МКР виділено 2 ауд. години на лабораторних заняттях.

6. Самостійна робота студента

Самостійна робота студента (106 годин) передбачає підготовку до аудиторних занять та
контрольних заходів, проведення досліджень та підготовку вхідних даних до лабораторних робіт.

Розподіл годин самостійної роботи: підготовка до екзамену – 30 годин; підготовка до
модульної контрольної роботи – 20 годин; підготовка до лабораторної роботи – 4 години на
заплановану 1 ауд. годину .

Політика та контроль

7. Політика навчальної дисципліни

 Відвідування лекцій, а також відсутність на них, не оцінюється. Відвідування лабораторних
занять є обов’язковою складовою вивчення матеріалу;

 При захисті робіт комп’ютерного практикуму студент має продемонструвати розроблений
програмний код та результати його виконання на тестах, як заздалегідь підготованих, так і
запропонованих викладачем. У випадку дистанційної форми навчання захист відбувається на
відповідній конференції шляхом демонстрації екрана.

 Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі
Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря
Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.



 Норми етичної поведінки Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі
2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний
інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code.

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

1. Стартовий рейтинг (виконання робіт в семестрі) оцінюється у 50 балів. Розподіл балів наведено
в таблиці:

Роботи
Максимальна кількість

балів за виконання однієї роботи
∑

Лабораторні роботи 1 - 7 4 28

Лабораторна робота 8 5 5

Лабораторні роботи 9, 10 6 12

Модульна контрольна робота 5 5

50

Штрафні бали віднімаються за:
1) неоптимальний алгоритм – 10% від максимальної кількості балів;
2) неоптимальні структури представлення – 10% від максимальної кількості балів;
3) Відсутність реалізації одного з заданих методів – 20% від максимальної кількості балів;
4) ненадану або невірну відповідь на запитання – 20% від максимальної кількості балів при

захисті лабораторної роботи або 100% - на контрольній роботі.
2. Календарний контроль проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання
вимог силабусу:

Критерій
Перший календарний
контроль

Другий календарний
контроль

Термін календарного
контролю

Тиждень 7 Тиждень 14

Умови отримання
позитивної оцінки

≥ 15 балів ≥ 30 балів

3. Умови допуску до екзамену: успішний захист лабораторних робіт 7, 8 та стартовий рейтинг не
менше 30 балів.
4. Екзаменаційний рейтинг (відповідь на екзамені) оцінюється в 50 балів. Екзаменаційний білет
складається з двох теоретичних питань та одного практичного завдання. Ваговий бал кожного
теоретичного питання – 15 балів, завдання – 20 балів.

Теоретична частина оцінюється таким чином:
- правильна чітко викладена, повна відповідь – (не менше 90% потрібної інформації) – 13-15 балів;
- достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації) – 11-12 балів;
- неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації) – 9-10 балів;
- незадовільна відповідь – 0 балів.

Практичне завдання оцінюється таким чином:
- повне, безпомилкове розв’язування завдання – 18-20 балів;
- повне, розв’язування завдання із несуттєвими невідповідностями – 15-17-балів;
- завдання виконане з певними недоліками – 12-14 балів;
- завдання не виконано – 0 балів.



5. Рейтингова оцінка за освітній компонент розраховується як сума балів стартового та
екзаменаційного рейтингів (50 + 50 = 100 балів) і визначається згідно з таблицею переведення
рейтингових балів у оцінку за університетською шкалою:

Кількість балів Оцінка
100-95 Відмінно
94-85 Дуже добре
84-75 Добре
74-65 Задовільно
64-60 Достатньо

Менше 60 Незадовільно
Не виконані умови допуску Не допущено

9. Додаткова інформація з дисципліни

В дисципліні представлено базовий курс функціонального програмування в Erlang. Стартові
бали за темами розділів 1 та 2 можуть бути зараховані за наявності відповідного сертифікату як
курсу для початківців (наприклад, курс “Erlang: The Complete Beginner's Guide”, представлений
Udemy), так і фахових розробників.

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено доцентом кафедри ЦТЕ Шаповаловою Світланою Ігорівною

Ухвалено кафедрою ЦТЕ (протокол № 22 від 17.06.2026)
Погоджено науково-методичною комісією НН ІАТЕ (протокол№ 9 від 26.06.2026)
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