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[Mporpama HaB4YanbHOI ANCLUMIHA

1. Onuc HaByYanbHOI AUCUMNAiHK, 1T MeTa, NPeaMET BUBYAHHA Ta

pe3yJ/ibTaTh HaB4aHHA

Mporpamy HaB4YanbHOI ANCLMNNIHN «Al-areHTu Ta iHTeNneKkTyanbHa aBToMaTu3alisi CUCTeM» CKnageHo
BiONOBIAHO OO0 OCBITHLOI Mporpamu «TexHonorii BidyanbHMX OOYUCREHb» APYroro PiBHA BULLOI OCBITU
cneuianbHocTi F3 «Komn'toTepHi Haykn».

CyyvacHui pmHOK npaui notpebye daxisuiB, 3gaTHNX PO3POONASATH iIHTENEKTyarbHi aBTOHOMHI CUCTEMMU
Ha OCHOBI BENMKMX MOBHUX Mogaenen. 3a OaHMMKW aHaniTUMHUX OOCNi4KeHb, MOMUT Ha PO3pPobHMKIB
areHTHUX cuctem 3poctae Ha 350% wopivyHo, a 3apobiTHi nnatn LLM-iHxeHepie Ha 25% BuLLi 3a cepefHi
nokasHuku B ranysi. B YkpaiHi ue ognH 3 HanMnepcnekTUBHIWMX HanpsMKiB IT-iHOYCTpil 3 MOXNMBICTIO
pobOTK Ha MiXXKHaApPOAHUX NPOEKTaX Ta BigAaneHoi cnienpaui 3 NPOBIGHUMM TEXHOMOTIYHUMMN KOMMNAHIMK
CBITY.

Ua gmncuunniHa 3abesnedye yHikanbHe NOEAHAHHSA TEOPETUYHUX 3HaHb MPO APXITEKTYPY BENUKUX
MOBHUX MOZeNnen ta NpakTUYHMX HaBUYOK CTBOPEHHS aBTOHOMHMX Al-areHTiB. 3gobysavi HaB4aTbCA
npoekTyBaTn HGaraToareHTHi cuctemMmn — Big po3pobkM reasoning MexaHiamiB 4o posropTaHHsa production-
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ready piwleHb Yy XMapHin iHdpacTpykTypi 3 aBTOMaTu3oBaHMM MoOHiTopuHrom. OcobnuBa yBara
npuainseteca poboti 3 RAG-cuctemamu, MynbTUMOZANbHMMKM  MOLENSAMM Ta  ranysesBnMmu
3aCTOCYBaHHAMM, BKINIOYAOUM aBTOMaTN3aUito B eHEPreTUYHOMY CEKTOpI.

MeToto HaBuanbHOI AWCUMNMIHM € NigrotToBka axiBuiB, 34aTHUX MPOEKTyBaTM Ta po3ropTaTu
ABTOHOMHI iHTeneKkTyanbHi CUCTEMU Ha OCHOBI BENMKMX MOBHUX MoZenen, Wwo 3abesneyye hopmyBaHHS
y 3000yBayiB BULLOI OCBITM KOMMNINEKCHNX TEOPETUYHUX 3HAHb NPO apXiTekTypy LLM-areHTiB Ta npakTU4IHNX
HaBMYOK TX PO3pOOKM 3 BMKOPUCTAHHSM cydacHux dpenmeopkie (LangChain, AutoGen, Llamalndex),
nobynosu RAG-cuctem i baratoareHTHUX apXxiTekTyp, po3ropTaHHs production-ready pilleHb y XMapHUX
cepepnoBuLLax i3 3abe3neyeHHsIM 6e3nekun, MOHITOPUHTY Ta BiANOBIAHOCTI HOPMATUBHUM BUMOraMm, a TakoX
3aCToCyBaHHA HabyTMX KOMMETEHTHOCTEW Yy rany3eBMX 3agdadyax eHepreTuku, asTomaTtmsauil
AOKYMEHTOODBiry Ta iHTenekTyanbHUX cucTem NigTPUMKN MPURHATTS pilLeHb.

Y pesynbTaTti BUBYEHHSA UCUMNAIHW CTYOEHTU MalTb NPOAEMOHCTPYBaTH:

* [losicHIOBaTU apXiTEKTypy BENIMKMX MOBHMX MoAernen Ta NPUHUMMAM NPOEKTYBAHHS aBTOHOMHUX
areHTiB 3 BUKOPUCTaAHHAM Cy4acHUX (hpenMBOPKIB.

*  Po3pobnatn aBTOHOMHI Al-areHTn 3 ynpaeniHHAM NamM'aTTi0O Ta iHCTpyMeHTamu, GaratoareHTHi
CUCTEMU Ta CUCTEMU AOMOBHEHOrO MOLUYKY A5 PO3B'A3aHHS CKIagHUX NPUKNaaHuX 3agau.

* Posroptat areHTHi cMCTEMM Yy XMapHMX CepefoBuLLax 3 HanawTyBaHHAM 6e3cepBepHOi
apxiTektypu, maclwtabyBaHHs Ta 6e3nepepBHOT iHTerpauil i JocTaBku.

* 3abesnedvyBaTtu 6e3neky, CNOCTEPEXYBaHICTb Ta BiAMNOBIAHICTE HOPMATMBHUM BMMOram areHTHUX
CUCTEM Y BUPOBHUYOMY CepeaoBuLLi.

* PeanizoByBaTtu ranyseBi areHTHi pilleHHSA Bif MPOEKTYBAHHSA OO NPOMMUCIIOBOrO PO3ropTaHHA 3
OOKYMEHTYBaHHSM Ta npe3eHTaLielo pesynbTariB.

2. NpepekBi3nTn Ta NOCTPEKBI3NTU ANCUMNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-

NOTiYHIN CXeMi HaBYaHHSA 3a BiAMNOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpPamoto)

MpepekBianTK: y CTPYKTYPHO-IOMYHIA CXeMi HaB4yanbHa AucuunniHa poasMilleHa nicns Toro, €K
CTYAEHTM BXe Npocriyxanu HaByanbHi AUCUMNNIHW: MeToan Ta CUCTEMM LUTYYHOrO iHTenekTy, Bctyn no
iHTeNeKTyaIbHOro aHasi3y JaHuX.

MMoCcTpekBi3nTK: OTpUMaHi 3HaHHS MOXHa BUKOPUCTOBYBATU MPU BMKOHAHHI Marictepcbkol ancepTauii
Ta y npodpecinHin gisneHocTi — po6ota LLM Engineer, Al Agent Developer, ML Engineer, MLOps Engineer,
Al Solutions Architect, Applied Al Researcher, Prompt Engineer

3. 3MicT HaBYanbHOI ANCLUUNIIIHN

MOLYJIb 1: OCHOBW LLM-AFEHTIB TA JIOINYHE MIPKYBAHHA

Tema 1.1: BcTyn go areHTiB Ha 6a3i BENMKMX MOBHUX MOAEnen Ta MeToam NOriYHOro MipKyBaHHS

Tema 1.2: ®perimBopkM AN po3pobku areHTiB

MOOYIb 2: KOPMOPATUBHUW LUTYYHUW IHTENEKT TA IHOPACTPYKTYPA

Tema 2.1: KopnopaTMBHUN reHepaTUBHUMA LUTYYHUW iHTEMNEKT Ta CUCTEMMU 3 AOMOBHEHUM MOLLYKOM
(RAG)

Tema 2.2: KomnnekcHi (komnayHaHi) Al-cuctemum Ta ix ontumisadis

Tema 2.3: AreHTn ansa po3pobku nporpaMHoro 3abes3neveHHs

MOLAYJb 3: PO3WWNPEHI ATEHTU TA NMPAKTUYHI BACTOCYBAHHA

Tema 3.1: KopnopaTtueHi poboui npouecu Ta aBTomaTusauisi 6isHec-npouecis

Tema 3.2: Henpo-cuMBonbHI Nigxoam 40 NPUAHATTS pilleHb

Tema 3.3: MynbTumogansHi areHTu

Tema 3.4: Bigkputa ekocuctema Al-areHTiB

MOLOVYJIb 4: BEIIMNEKA, ETUKA TA PO3IOPTAHHA

Tema 4.1: besneka Ta BignosiganeHe MacwTabyBaHHA areHTiB

Tema 4.2: XmMapHO-OpieHTOBaHiI apXiTeKTypwu AN areHTiB

Tema 4.3: MLOps st areHTHUX CUCTEM

Tema 4.4: Jlokanisauis Ta ranysesi 3aCTOCYBaHHS areHTiB



4. HaByanbHi maTepianu Ta pecypcu

BA3O0BA:

1. Tunstall L., von Werra L., Wolf T. Natural Language Processing with Transformers: Building
Language Applications with  Hugging Face. O'Reilly Media, 2022. 412 p. URL:
https://www.oreilly.com/library/view/natural-language-processing/9781098136789/

2. OpenAl. GPT-4 and GPT-40 Models Documentation. OpenAl Platform, 2024. URL:
https://platform.openai.com/docs/models

3. Anthropic. Claude APl Documentation. Anthropic, 2024. URL: https://docs.anthropic.com/en/home

4. LangChain. LangChain Framework Documentation: Building Applications with LLMs. LangChain,
2024. URL: https://docs.langchain.com

5. Liu J. Llamalndex Documentation: Data Framework for LLM Applications. Llamalndex, 2024. URL.:
https://docs.llamaindex.ai

6. Phuong M., Hutter M. Formal Algorithms for Transformers. DeepMind Technical Report, 2022. 74
p. URL: https://arxiv.org/abs/2207.09238

7. Bommasani R. et al. On the Opportunities and Risks of Foundation Models. Stanford University
Center for Research on Foundation Models, 2022. 214 p. URL: https://arxiv.org/abs/2108.07258

OOOATKOBA:

1. Microsoft. Azure OpenAl Service Documentation. Microsoft Learn, 2024. URL:
https://learn.microsoft.com/azure/ai-services/openai

2. Google Cloud. Vertex Al Agent Builder Documentation. Google Cloud, 2024. URL:
https://cloud.google.com/vertex-ai/docs/agent-builder

3. Amazon Web Services. Amazon Bedrock Developer Guide. AWS Documentation, 2024. URL:
https://docs.aws.amazon.com/bedrock

4. Hugging Face. Transformers Documentation and Courses. Hugging Face, 2024. URL:
https://huggingface.co/docs/transformers

5. Wang C., Wu Q., et al. AutoGen Framework Documentation: Multi-Agent Conversation Framework.
Microsoft Research, 2023. URL: https://microsoft.github.io/autogen

6. Pinecone Systems. Vector Database Documentation and Best Practices. Pinecone, 2024. URL:
https://docs.pinecone.io

7. LangChain. LangSmith: LLM Observability and Testing Platform Documentation. LangChain, 2024.
URL: https://docs.smith.langchain.com

8. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Deep Learning. MIT Press, 2016. 800 p. URL:
https://www.deeplearningbook.org

HaB4yanbHUN KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHS HaBYanbHOI ANUCLMNIIHN (OCBITHLOIO
KOMMOHEHTA)

JNlekuinHi 3aHATTA

MOOYJb 1: OCHOBUW LLM-AEHTIB TA NOMN4YHE MIPKYBAHHA

Tema 1.1: BcTyn go areHTiB Ha Basi BENMKMX MOBHUX MOeNen Ta MeToam NoriYHoro MipKyBaHHs

Jlekuia 1. BcTyn oo areHTHUX CUCTEM i iHTenekTyanbHOT aBTomMaTuaau,ii

MoHaTTA Al-areHTa, Moro BNacTMBOCTI Ta Knacudikadis. MNMepexig Big CTaTUYHUX CUCTEM A0 areHTHUX
apxiTekTyp. basoBa cTpykTypa: cCnpuiHATTS, MipKyBaHHSA, Ais. Metoam noriyHoro mipkyBaHHs (Chain-of-
Thought, camonepeBipka, oepeBonoibHMI NOLWYK iaen) Ta ix 0ObMexeHHs.

Jlekuis 2. IcTopia Ta napagurMm areHTHUX CUCTEM

EBontouis areHTiB Big paHHiX AianoroBnx cucteM OO cyyacHux mogernen. Napagurma noegHaHHs
MipKkyBaHHs Ta gii (ReAct). Tunu areHTiB: peakTuBHI, NNaHyBasnbHi, HaBYanbHi. LIMKN « CNpURHATTS—4ia» Ta
npvB’si3ka 40 pearnbHOro cepefoBuLLa.

Tema 1.2: dperimBopkM AN po3pobku areHTiB

Jlekuia 3. PpenMBOPKN areHTHOro LUTYYHOrO iHTENEKTY
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Orngag ekocuctemn OperMBOPKIB ANA CTBOPEHHSA areHTiB. ligTpumMka MyrnbTUareHTHUX cueHapiis,
KepyBaHHA CTaHamu, iHTerpauis 3HaHb. [lOpiBHAHHA nNigxo4iB i TUMNOBI apPXITEKTYPHi LWAGMoHN
NPOEKTYBAHHS.

MOOYNb 2: KOPMOPATUBHUW WUTYYHUW IHTENEKT TA IHOPACTPYKTYPA

Tema 2.1: KoprnopaTUBHUN reHepaTUBHUIA LUTYYHUW iHTEMNEKT Ta CUCTEMU 3 AOMOBHEHUM MOLLYKOM
(RAG)

Jlekuisa 4. ApxiTekTypa koprnopaTuBHux areHTiB i RAG

Mogeni BnpoBaakeHHA areHTiB y GisHeci. ApxiTektypa RAG: BekTopHi 6a3u, embeiHrn, 3asemMneHHs
3HaHb. KnoyoBi BUpOGHMYI acnekTu: NpOAYKTUBHICTb, BApTICTb, HAQIMHICTb, BIONOBIAHICTE HOPMATUBHUM
BMMOram.

Tema 2.2: KomnnekcHi (komnayHaHi) Al-cuctemu Ta ix ontuMmisadis

Jlekuia 5. KomnnekcHi Al-cuctemn Ta ontumisadia nporpam ans LLM

MoHATTS GaraTOKOMMOHEHTHUX cucTeM. [leknapaTuBHE MporpamyBaHHs ANA MOBHUX Mogenewn i
aBToOMaTM4yHa onNTUMi3auis 3anuTiB. [loegHaHHs OOHaBYaHHA Ta oONTUMI3auii IHCTPYKUin. MeTpukn
OUiHIOBaHHS €(PEeKTUBHOCTI.

Tema 2.3: AreHTn ans po3pobku nporpaMHoro 3abesneyeHHs

Jlekuisa 6. AreHTn gnsi nporpamMHoi iHxeHepii

ABTOoMaTmsauia po3pobkn [13: reHepauisa kogy, TeCTyBaHHS, HanarogxeHHs. Baaemopisa
«noanHa—areHT» y npoueci pes’to. [opiBHAHHA Cy4aCHUX iIHCTPYMEHTIB NiATPUMKM PO3POBHUMKA.

MOOYJb 3: PO3SWWNPEHI ATEHTU TA MNMPAKTUYHI BACTOCYBAHHA

Tema 3.1: KopnopaTumeHi poboui npouecu Ta aBToMmaTuaadis GisHec-npoulecis

Jlekuisa 7. AreHTn ans Gi3Hec-npoLecis

ABTOMaTM3aLisa iHTENEeKTyanbHOI Npaui Ta cknagHmMx poboumx cueHapii. [naHyBaHHsS Ta opkecTpauis
npouecis. [HTerpauis 3 KOpnopaTMBHUMM CUCTEMAMK Ta XKUTTEBUI LMK ONTMMI3aL,ii areHTiB.

Tema 3.2: Henpo-cuMBOrbHI Nigxoam 0o NPURHATTS pilleHb

Jlekuist 8. HenMpoHHi Ta CMMBOMBHI METOAU NPUNHATTSA pilleHb

MopiBHAHHSA MigxodiB i iX noegHaHHs. [MnaHyBaHHA 3 BUKOPUCTaAHHAM TpaHcdopmepiB. [iGpuaHi
apxiTekTypu ons kKoMGiHaTOPHOT ONTUMI3aLil Ta CKNagHOro MipKyBaHHS.

Tema 3.3: MynbTumogarnsHi areHTu

Jlekuis 9. MynbTuMoaarnbHi areHTHi cuctemm

Mogeni Tuny Vision-Language Ta ix 3actocyBaHHA. AHani3 JOKYMEHTIB, 300paeHb, iHTepdencis.
MpakTnyHi cueHapii: 06pobka paxyHkiB, pe3tome, aBTomaTmnsalis poboTn 3 Bebpecypcamu.

Tema 3.4: Bigkputa ekocuctema Al-areHTiB

Jlekuisa 10. BigkpnTuii kog Ta HayKOBi 3aCTOCYBaHHS

Ponb open-source y poO3BUTKY areHTiB. |HCTpyMeHTM Ona JochnifkeHb: aBToMaTtusalisa ornsgy
niTepaTypu, OpMyBaHH4 rinoTes, NNnaHyBaHHA ekCnepuMeHTiB. BiaTBOpOBaHICTb | Npo30opicTb Moaenen.

MOLVYJIb 4: BEIIMNEKA, ETUKA TA PO3IOPTAHHA

Tema 4.1: besneka Ta BignosiganeHe MacwTabyBaHHSA areHTiB

Jlekuis 11. OuiHlOBaHHA MOXNMBOCTEN areHTIiB i KOHTPONb PU3KKIB

MeToaukn oOuiHIOBaHHS CMPOMOXHOCTEN areHTiB. TecTyBaHHs 6e3neku, MOHITOPUHT Hebe3neuyHmnx
dYHKLIN, KOHTPOIb BUPIBHIOBAHHA Ta yNpasniHHA B NPOAYKTUBHOMY CepefoBULL.

Jlekuis 12. HaginHi Ta goBipeHi areHTHi cuctemu

MpuBaTHICTb, BUTIK AaHWX, HebaxkaHe 3anam’aToBYBaHHs. PerynatopHi nigxoam (3okpema eBponenchKi
Ta yKpaiHCbKi iHiliaTuBM). YnepemkeHicTb, Nig3BIiTHICTb | METOL4OMOrIT TECTYBaHHS.

Tema 4.2: XmMapHO-OpieHTOBaHI apXiTEKTYpWU NSl areHTiB

Jlekuia 13. PosropTaHHs areHTiB y XxMapi

XMapHi cepsicy Ons areHTiB, 6e3cepBepHi Nigxoan Ta KOHTeNHepHa opkecTpauid. MacwTabyBaHHS,
©anaHcyBaHHA HaBaHTaXXEHHS!, MOHITOPWUHT i 3aXUCT JOCTyny.

Tema 4.3: MLOps ong areHTHUX cUcTem

Jlekuia 14. MLOps Ta 6e3nepepBHe HAaBYaHHS areHTiB

CI/CD, BepcioHyBaHHA Mogenew i 3anuTiB, TeCTyBaHHSA. YNpasriHHA NaM’aTTIO Ta IHCTPyMeHTamu
areHTa. MoHITOpPUHT SKOCTI, BUSIBNEHHA apendyy Ta cTpaTerii po3ropTaHHs.

Tema 4.4: Ilokanisauis Ta ranysesi 3aCTOCYBaHHS areHTiB



Jlekuia 15. YKpaiHCbKUIM KOHTEKCT i NpUKNagHi kencu
JlokanbHi MoBHI Mogeni Ta ribpuaHi nigxogn. CyBepeHITET AaHMX | pO3ropTaHHA B MEXax OpraHisauii.
MpakTn4Hi Kerncu B AgepXaBHOMY CEKTOPI, hiHaHCaX, eNeKTPOHHIN KoMepLii, OCBITI Ta eHepreTuu,.

JlabopaTopHi 3aHATTA

JTabopaTtopHa po6oTta Ne 1. CTBopeHHs1 6a30BOro areHTa Ha ocHoBi napagirmu ReAct 2 roq.
JTabopatopHa po6oTta Ne 2. Nobygosa 6aratoareHTHoi cuctemm RAG 2 rop.
JTabopaTtopHa po6ota Ne 3. PosropTaHHs areHTa 3 CI/CD Ta MOHITOPUHIOM 4 rog.
JlTabopaTopHa po6oTa Ne 4. Po3pobka rany3eBoro areHta 3 MynbTumoganbHo o6pobkoto 4 rop.
MogynbHa KoHTporibHa poboTa 2 rog.

6. CamocTinHa poboTa 3q06yBava BULLOI OCBITU

CamocrTiiHa pobota ctygeHTa (106 rogwH) nepepbadvae niarotoBKy [0 ayAUMTOPHUX 3aHATb Ta
KOHTPONbHMX 3ax0AiB, NPOBEAEHHS PO3paxyHKiB Ta MigroToBka BXigHMX AaHUX 4O poboTu:
rnidezomoska 00 ayOumMopHUX 3aHMb — 72 200.,
nioecomoeka 0o MKP — 4 200.,
nidzomoeka do exkzameHy — 30 200.

[MoniTnka Ta KOHTPOJSIb

7. lNonitnka HaB4YanbHOI AMCUUNAiHN (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

* BigsigyBaHHs nekuin Ta nabopaToOpHUX 3aHATb, a TAKOX BiACYTHICTb HA HUX, HE OLIHIOETLCS.

* [lpwu 3axucTi nabopaTopHMX poBiT CTYAEHT Mae NPOAEMOHCTPYBATN PO3pobneHnii NporpaMHUn Kog,
Ta pesynbTaT KMOro BUKOHAHHA Ha TecTax, K 3asganerigb nNigroToBaHWX, TakK i 3anponoHOBaHMX
BUKNagadem. Y Bunagky AUCTaHUiIMHOI (opMM HaBYaHHA 3axuUCT BigbyBaeTbCs Ha BigMNOBIgHIN
KOH(pepeHLiT LWNaxXoM AeMOHCTpaUil ekpaHa.

e T[loniTvka Ta nNpUHUMNM akagemiyHoi [oGpoyvecHOCTi BuM3HadeHi y po3agini 3 Kogekcy uyecTi
HauioHanbHOro TexHidHoro yHiBepcuteTy YKpaiHn «KWiBCbKMI MOMITEXHIYHWMIA HCTUTYT iMeHi lrops
Cikopcbkoroy. deTtanbHiwe: https://kpi.ua/code.

*  Hopmu eTyHOT noBediHkn Hopmu eTUYHOT NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpauiBHUKIB BU3HAYeHi y po3aini
2 Kopekcy 4vecTi HauioHanbHOro TexHidHoro yHisepcutety YkpaiHn «KMIBCbKUW MONITEXHIYHUIA IHCTUTYT
imeHi lrops Cikopcbkoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buan KOHTPOSO Ta pPENTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHSA pe3ynbTarTiB

HaB4aHHA (PCO)

1. MMoToYHMI KOHTpPONb. CTAapTOBUN PENTUHI (BUKOHaHHS pobiT B ceMecTpi) ouiHoeTbea y 50 6anis..
Poanogin 6anis HaBegeHo B TabnuL;:

Buamn pobit Banwu
JTabopaTtopHa po6oTa Ne 1. CTBOopeHHs1 6a30BOro areHTa Ha ocHOBI napagirmm ReAct 10
JTabopaTopHa po6oTa Ne 2. lNMobynosa 6aratoareHTHOI cuctemmn RAG 10
JTabopaTtopHa po6oTa Ne 3. PosroptaHHs areHTa 3 CI/CD Ta MOHITOPUHIOM 10
JTabopaTtopHa pob6oTa Ne 4. Po3pobka rany3eBoro areHta 3 MynbTUMOoAanbHo 06pobKoto 10
MogynbHa KoHTporibHa poboTa 10
Bcboro 50

KpuTepii ouiHlOBaHHA 3ax0AiB NOTOYHOIO KOHTPOIO:

- 90-100% Big MakcMmyMy — NOBHE BMKOHAHHS, KOPEKTHUI KO4, BUYEpPMHI Bignosigi
- 70-89% — BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMW HEAOMIKaMun

- 50-69% — BUKOHaAHO 3 NOMUITKAMM Ta HETOYHOCTAMM

- 10-49% — yacTkoBe BUKOHAHHS, CYTTEBI MOMUIKA

- 0% — He BMKOHaHO abo He 3axuLLLEHO



3a HecBoevacHe nofdaHHA nabopaTopHol poboTu (Micns BCTAHOBMEHONo TEpPMiHY) HapaxoBYETbCS
wrpad y po3mipi 20% Big OTPUMaHOT OLLIHKM.

MogynbHa KoHTporbHa poboTa ouiHeTbesa y 10 6anie i npoBoanTbes y popmi Tecty 3 20 nMTaHb No
0,5 6ana koxHe. Bignosigb Ha KOXHE NUTaHHA OLUIHIOETLCA AK NpasunbHa (0,5 6ana) abo HenpaswunbHa (0
6aniB). 3a HecBoeyacHe BMkoHaHHss MKP HapaxoByeTbcs wtpad y po3mipi 20% Big OTpMMaHOT OLiHKN.

2. KaneHOapHUW KOHTPONb MPOBOAUTBLCA [BiYi HA CEMECTP SIK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy
BMKOHAHHS BUMOT cunabycy:

KpuTepii Mepwwnin  kaneHgapHwui | Opyrun KaneHoapHuin
KOHTpONb KOHTpPOIb

TepMiH KaneHgapHOro KOHTPOI0 TwxgeHb 6-7 TwxgeHb 12-13

YMOBU OTPMMaHHSA NO3UTUBHOI OLiHKM | = 12 Bann 2 23 banis

3. YMoBM OonycKy A0 eK3aMeHy: BiACYTHICTb 3aboproBaHocTen 3 nabopatopHux pobit 1 - 4 Ta
CTapTOBMUIA PENTUHT He MeHLWe 30 Ganie.

4. CeMeCcTpPOBUMN KOHTPONb — €K3aMeH

Ek3ameHauinHin perdTuHr (BignoBsigb Ha ek3ameHi) ouiHoeTbea B 50 6anis. EkzameHauinHmin Binet
CKNadaeTbCcsl 3 ABOX TEOPETUYHMX MUTaAHb Ta OJHOrO NPaKTUYHOro 3aBaaHHs. BaroBuin Gan KOXHOro
TEOPETMYHOro NuTaHHs — 15 6anie, 3aBaaHHa — 20 6anis..

TeopeTnyHa YacTuHa OLHIOETLCHA TaKUM YMHOM:

- NpaBunbHa 4iTKO BUKageHa, NoBHa BignoBigb — (He MeHwe 90% noTpibHoT iHdopmauii) — 13-15
Oanis;

- OCTaTHLO NOBHA BiANoOBiAb (He MeHwe 75% noTpibHoi iHdopmauii) — 11-12 6anis;

- HernosHa BianoBigb (He meHwe 60% noTpibHoT iHpopMmaLii) — 9-10 Ganis;

- He3apgoBinbHa BignosiabL — 0 6ani..

MpakTnyHe 3aBOaHHSA OLHIOETLCA TaKUM YMHOM:

- NoBHe, 6e3noMunnNKoBe po3B’si3yBaHHs 3aBaaHHsA — 18-20 6anis;

- NOBHE, PO3B’sA3YBaHHSA 3aBOaHHS i3 HECYTTEBUMM HeBignoBigHocTaMu — 15-17-6anis;

- 3aBJaHHSA BUKOHaHe 3 NeBHUMU Hegonikamu — 12-14 6anis;

- 3aBAaHHA He BMKOHaHO — 0 baniB.

5. PerTuHroBa ouiHKa 3a OCBITHIW KOMMOHEHT PO3PaxOBYETbCA SK cyma 6anie cTapToBoro Ta
ek3ameHauinHoro pentuHrie (50 + 50 = 100 6anis) i BM3HA4YaeTbCA 3rigHO 3 Tabnuuew nepeBedeHHs
PENTUHIOBMX GaniB y OLiHKY 32 YHIBEPCUTETCBHKOK LLUKasIoH:

KinbkicTb 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3ag0BinbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHLwe 60 Hes3apoBinbHO

Po6ou4y nporpamy HaB4YanbHoOI gucumnnniHm (cunabyc):

CknageHo aoueHToM Kad. UTE, K.T.H., gou,. Monasrywko J1to60oB’to puropisHo0

YxBaneHo kadegpoto LUTE (npotokon Ne 22 Big 17.06.2026)

MNoroa)xeHo MetoanyHoto KoMicieto HH IATE KIl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon N2 9 Big, 26.06.26)



	Реквізити навчальної дисципліни


	Програма навчальної дисципліни


	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання


	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)


	3. Зміст навчальної дисципліни 


	4. Навчальні матеріали та ресурси



	Навчальний контент


	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)


	6. Самостійна робота здобувача вищої освіти


	Самостійна робота студента (106 годин) передбачає підготовку до аудиторних занять та контрольних заходів, проведення розрахунків та підготовка вхідних даних до роботи:




	Політика та контроль


	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)


	Відвідування лекцій та лабораторних занять, а також відсутність на них, не оцінюється. 


	При захисті лабораторних робіт студент має продемонструвати розроблений програмний код та результати його виконання на тестах, як заздалегідь підготованих, так і запропонованих викладачем. У випадку дистанційної форми навчання захист відбувається на відповідній конференції шляхом демонстрації екрана. 


	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 


	Норми етичної поведінки Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 



	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)


	1. Поточний контроль. Стартовий рейтинг (виконання робіт в семестрі) оцінюється у 50 балів. Розподіл балів наведено в таблиці:


	Критерії оцінювання заходів поточного контролю:


	- 90–100% від максимуму – повне виконання, коректний код, вичерпні відповіді 


	- 70–89% – виконано з незначними недоліками 


	- 50–69% – виконано з помилками та неточностями 


	- 10–49% – часткове виконання, суттєві помилки 


	- 0% – не виконано або не захищено


	За несвоєчасне подання лабораторної роботи (після встановленого терміну) нараховується штраф у розмірі 20% від отриманої оцінки.


	Модульна контрольна робота оцінюється у 10 балів і проводиться у формі тесту з 20 питань по 0,5 бала кожне. Відповідь на кожне питання оцінюється як правильна (0,5 бала) або неправильна (0 балів). За несвоєчасне виконання МКР нараховується штраф у розмірі 20% від отриманої оцінки.


	2. Календарний контроль проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу:


	3. Умови допуску до екзамену:  відсутність заборгованостей з лабораторних робіт 1 - 4 та стартовий рейтинг не менше 30 балів.


	4. Семестровий контроль – екзамен 


	Екзаменаційний рейтинг (відповідь на екзамені) оцінюється в 50 балів. Екзаменаційний білет складається з двох теоретичних питань та одного практичного завдання. Ваговий бал кожного теоретичного питання – 15 балів, завдання  – 20 балів. 


	Теоретична частина оцінюється таким чином:


	- правильна чітко викладена, повна  відповідь – (не менше 90% потрібної інформації) – 13-15 балів;


	- достатньо повна відповідь  (не менше 75% потрібної інформації) – 11-12 балів;


	- неповна відповідь  (не менше 60% потрібної інформації) – 9-10 балів;


	- незадовільна відповідь – 0 балів.


	Практичне завдання оцінюється таким чином:


	- повне, безпомилкове розв’язування завдання – 18-20 балів;


	- повне, розв’язування завдання із несуттєвими невідповідностями – 15-17-балів;


	- завдання виконане з певними недоліками – 12-14 балів;


	- завдання не виконано – 0 балів.


	5. Рейтингова оцінка за освітній компонент розраховується як сума балів стартового та екзаменаційного рейтингів (50 + 50 = 100 балів) і визначається згідно з таблицею переведення рейтингових балів у оцінку за університетською шкалою:





