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[Mporpama HaB4YanbHOI ANCLUUMITIHA

1. Onuc HaBYanbHOI ANCUMNIIIHKW, TI MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta
pes3yrnbTaTy HaBYaHHSA

Mporpamy HaByanbHOI AUCUMANIHKM «MaluMHHE HaBYaHHA 3 ManuMU JaHUMW: NPaKTUYHUMIA Nigxig»
CKnageHo BiAMOBIAHO OO OCBITHBOI MpOrpaMn OCBITHLO-NPOMECINHOT Nporpamu « TexHonorii BidyanbHUX
oB4ncneHb» Opyroro piBHS BULLOT OCBITU cneuianbHocTi F3 «KoMn'toTepHi Haykny.

MeToto HaBYanNbHOI AMCUUNAIHM € NiAroTOBKa (hbaxiBLiB, AKi BONOAIKTL CydacHUMUM MeToA4amun po3pobku
CUCTEM MALLUMHHOIO HaBYaHHA B YMOBaX OOMEXEHUX HaBYalnbHUX AaHWX, WO € TMMNOBOI cuTyauii B
peanbHUX MpUKNagHUX 3agadax eHepreTukn, MeguumHK, ekomnorii Ta MNPOMUCHOBOI  AiarHOCTUKK,
BKItoYaoum metoaun o6pobkun, ayrmeHTauii, reHepauii CUHTETUYHMX aHWX Ta nepefaBaribHOro HaBYaHHS.

Y pesynbTati BABYEHHHA ANCLMMAIHU CTYOEHTU MatoTb NPOAEMOHCTPYBaTH:

* AHanizyBaTu CTPYKTYpy Ta SKIiCTb ManmMx HaboOpiB OaHUX, BUSBNATU MPONyLEHi W aHOMarnbHi
3HaYeHHs, ouiHioBaTK 36anaHCOBaHICTb KraciB Ta Bigbupatn iHPOPMAaTMBHI O3HaKM Ans nobygoBu
edekTUBHMX MoAenen B yMmoBax AeiumTy gaHUX.

* 3actocoByBaTM MeTOAM perynspusadii, aHcambnioBaHHs Ta nigbopy rinepnapameTtpiB Ang
3anobiraHHs nepeHaB4YaHHIO KNacUYHMX anropuTMIB i HEMPOHHUX MepPeX Ha obMexeHnx Bnbipkax.
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* [eHepyBaTM CUMHTETUYHI OaHi 3a OOMOMOrOK CTaTUCTUYHMX METOAIB, reHepaTUBHO-3MaranbHUX
MepeX Ta BapiauiiHMX aBTOEHKOAEPIB AN pO3LUMPEHHSA Manux HaBYanbHUX Habopis.

e 3acTocoByBaTM MeETOOM MNepefaBaribHOrO HaBYaHHA Ta 0arato3afgadyHoro HaBYaHHA — ans
NiABULLEHHSA ePEKTUBHOCTI MOAenen y 3agadyax 3 0OMeXeHOH0 KifbKiCTIoO HaBYanbHUX NPUKIIagiB.

e QOuiHoBaTN AKICTb MoAenen Ha Manux AaHuX i3 BUKOPUCTAHHAM Kpoc-Barnigauil Ta BignosigaHMX
METpPUK

* [lopiBHIOBATN KNAcU4Hi apXiTeKTYpn HEMPOHHNX Mepex 3 Mepexammn Konmoroposa-ApHornbaa ons
cneundivyHMX 3agad 3 6pakoMm gaHuXx.

2. [pepekBianTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLIUMIIHA

Y CTPYKTYPHO-IOriYHiA CXeMi HaBYanbHa gucuunnidHa « MalmHHe HaBYaHHSA 3 ManMMn JaHUMK:
NPaKTUYHUI NiAXia» po3MmilleHa ToAdi, Konu CTyAeHTH BXe Npocrnyxany HaBYanbHi gucumnniii Metoam Ta
CMUCTEMM LUTYYHOrO iHTENEKTY, BCTyn 0 iHTeneKTyabHOro aHanisy fAaHux, WO AOCTaTHLO NS BUKOHAHHA
nabopaTopHMX pobIT 3 AaHOT AUCUMNAIHK.

OTpurmMaHi 3HaHHA MOXHa BMKOPUCTOBYBATU NPW BUKOHAHHI MaricCTepCbKOi ancepTauii.

3. 3MiCT HaBYanbHOI ANCLUNIIHA

Tema 1. O6pobka Ta aHani3 gaHux

Tema 2. OCHOBU MALLUMHHOIO HAaBYaHHSA

Tema 3. HaB4yaHHSA Ta oujiHKa Mogernen

Tema 4. HenpoHHi mepexi

Tema 5. eHepauist CUHTETUYHMX OaHNX

Tema 6. NepenaBanbHe HaBYaHHS

Tema 7. HelpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHornbaa

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

BbasoBa:

1. Géron A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools,
and Techniques to Build Inteligent Systems. 3rd ed. O'Reilly Media, 2022. 861 p.
URL: https://www.oreilly.com/library/view/hands-on-machine-learning/9781098125967/

2. Chollet F. Deep Learning with Python. 2nd ed. Manning Publications, 2021. 504 p.
URL: https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python-second-edition

3. Nikolenko S. I. Synthetic Data for Deep Learning. Springer Optimization and Its Applications, Vol. 174.
Springer, 2021. 348 p. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-75178-4

JdopartkoBa:

4. Safonova A., Hamdi Z. M., Montzka C., Demarez V., Koetz B., Vereecken H. Ten deep learning
techniques to address small data problems with remote sensing. International Journal of Applied Earth
Observation and Geoinformation. 2023. Vol. 125. P. 1035609. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.jag.2023.103569

5. Piffer S., Barzegar Khalilsarai M., Stglen-Bjerglund J., Eklund A., Gomez P. Tackling the small data
problem in medical image classification with artificial intelligence: a systematic review. Progress in
Biomedical Engineering. 2024. DOI: https://doi.org/10.1088/2516-1091/ad525b

6. Khan A. A., Chaudhari O., Chandra R. A review of ensemble learning and data augmentation models
for class imbalanced problems: Combination, implementation and evaluation. Expert Systems with
Applications. 2023. P. 122778. DOI: https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.122778

7. Slipchenko V., Poliahushko L., Rudyk V. The problem of small data in research based on machine
learning methods. Collection of Scientific Papers with the Proceedings of the 1st International Scientific
and Practical Conference «From Ideas to Solutions: Innovations in Science and Technology». London,
United Kingdom, 17—19 February 2025. 2025. P. 40—42. DOI: https://doi.org/10.70286/e0ss-17.02.2025
8. TensorFlow Documentation. TensorFlow Tutorials. URL: https://www.tensorflow.org/tutorials

9. Scikit-learn Documentation. Scikit-learn User Guide. URL: https://scikit-
learn.org/stable/user_guide.html

10. Keras Documentation. Early Stopping Callback URL: https://keras.io/api/callbacks/early stopping/
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11. PyKAN Documentation. Kolmogorov Arnold Networks. URL: https://kindxiaoming.github.io/pykan/

HaB4yanbHU KOHTEHT

5. MeToanka onaHyBaHHA HaB4YasibHOI AUCUUMAIHK (OCBITHBOIO
KOMMOHEHTA)

JlekyitHi 3aHIMmMs
Tema 1. O6po6ka Ta aHani3 gaHnx
Jlekuis 1. 3aBaHTa)XeHHs Ta NePBUHHUI aHani3 gaHux
OcHoBu pobotn 3 TabnuuHumu gaHumu y Python. BukopuctaHnHa 6ibniotek pandas Ta numpy gns
3aBaHTaXEHHS, Ornany CTPYKTYPY AaHNX, CTBOPEHHS HOBMUX O3HaK Ta 6a3oBux onepadin 3 DataFrame.
Jlekuis 2. MNonepeaHst 06pobka Ta NiaroToBka AaHUX
BuseneHHs Ta obpobka nponylweHux 3HaveHb, aHomanii y gaHux. AHania 36anaHCOBaHOCTI Knacis,
00uMCNEHHS Kopensuin Mk o3Hakamu. MeTogu maclwitabyBaHHs, HOpMmanisadii Ta ayrMeHTauii gaHux.
Tema 2. OCHOBU MALUNHHOIO HABYaHHS
Jlekuia 3. KnacnyHi meTtogm perpecii Ta knacudikauii
NliHinHa Ta norictuyHa perpecis sk 6asoi anroputMmn. HaiBHMiA GaneciBcbknin knacudikatop ta Moro
3actocyBaHHs. MeTopq k-Hanbnmxumx cycigie ons 3agad knacudikadii Ta perpeci.
Jlekuia 4. [lepeBa piweHb Ta MeTO4 ONMOPHUX BEKTOPIB
MpuHUunmM NnobyaoBu AepeB pilleHb, KpUTepil po3dbuTTa By3niB. MeToa onopHMX BEKTOPIB 3 XXOPCTKOK Ta
M'AKOI0 MEXeto, BUKOPUCTaHHS SAepHUX PyHKLUIN ONa HEMiHIMHUX 3adad.
Nexkuia 5. MeTtoaun perynapwusadii
Ridge, Lasso Ta Elastic Net perpecia ans 6opotbbu 3 nepeHaByaHHAM. OcobnmMBOCTi 3acTocyBaHHA L1 Ta
L2 perynsipusauii npy po6oTi 3 Mannmm Habopamn gaHuX.
Jlekuisa 6. MeToan aHcamOnoBaHHSA - YacTuHa 1
Voting sk 6a3oBuii MmeToq noegHaHHs mogenen. Bagging ta npuHumnu Bootstrap Aggregating. Random
Forest sk HannonynapHiwWnn npeacrtaBHUK MeToAdis bagging.
Jlekuia 7. MeToan aHcamMOnoBaHHSA - YacTuHa 2
Boosting anroputmu gns nocnigoBHOro nokpaweHHs mogenen. Stacking Tta blending gnsa cknagHux
aHcamb6nis. KackagHi moaeni Ta ix ocobnmBoCTi.
Tema 3. HaByaHHSA Ta ouiHKa Moaenewn
Nexuisa 8. OpraHisauis npouecy HaBYaHHS
MpaBunbHe po3buTTa AaHUX Ha TPeHyBarbHy, BanigauinHy Ta TectoBy BMBipku. ABToMaTU3oBaHui nigdip
rinepnapameTpiB 3a gonomorot GridSearchCV ta RandomizedSearchCV.
Jlekuisa 9. OuiHka akocTi moaenen
MeTpukn gna perpecii Ta knacudikadii. BisyanbHi metoam ouiHkuM sikocTi mogenen. Kpoc-sanigauis sk
iHCTPYMEHT HaliNHOT OLiHKWN Ha Manux JaHuX.
Tema 4. HenpoHHi mepexi
Jlekuist 10. OCHOBU HEMPOHHNX Mepex
ApxiTekTypa 6aratowwapoBoro nepuenTpoHy. ANroputMn NpsiMOro Ta 3BOPOTHOMO NOWWMPEHHsI. OCHOBHI
TMAW WapiB Ta OYHKUIT BTpaT 4n4a pisHMX 3agav.
INekuia 11. CneujianizoBaHi Wwapu Ta perynsapusauis
3ropTKOBI Ta peKkypeHTHi wapu ana cneundivHmx tunie gaHux. Metogm perynspusauil B HEMPOHHMX
mMepexax Yepea Dropout Ta Hopmanisadito.
JNekuia 12. OnTumisauia Ta yHKuUii akTuBauii
CyyacHi onTumizaTopu ANA HaBYaHHA HEWPOHHUX Mepex. PyHKuiT akTMBauil Ta TX BNAMB Ha HAKICTb
HaBYyaHHs. NpakTuyHe cTBOpeHHA modenen y TensorFlow.
Tema 5. 'eHepauist CUHTETUYHUX JaHNX
Jlekuia 13. MeToam reHepauii CUHTETUYHUX OaHNX
CrtatnctuyHi nigxogu 0O CTBOPEHHS LWTYYHUX OaHUX. AreHTHO-OpIiEHTOBaHi CUCTEMW, reHepaTUBHO-
3maranbHi Mepexi Ta BapiauifiHi aBToeHkoaepy Ans 36inbLUIEeHHS 06CAry HaB4YanbHUX OaHWX.


https://kindxiaoming.github.io/pykan/

Tema 6. NepenaBanbHe HaB4YaHHSA

Jlekuis 14. MeToam nepenaBanbHOrO HaBYaHHS

BukopucTaHHsa nonepegHb0 HaBYEHMX MOLENEN SIK EKCTPaKTOPIB 03HaK. TOHKe HanawTyBaHHA napaMeTpis
Ans aganTauil o HoBux 3agad. barato3agadHe HaBYaHHA A58 NOKpPALLEHHS y3ararbHEHHS.

Tema 7. HenpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHonbaa

Jlekuis 15. HenpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHosnbaa

TeopeTnyHi ocHoBM KAN sk anbTepHaTUBKM Knacn4yHUM HEMPOHHUM MepexaMm. [MpakTnyHa peanisauis 3a
ponomoroto 6ibniotekn PyKAN Ta nepearv ans manmx Habopis gaHux.

JlabopamopHi 3aHsIMmsi
JTabopaTtopHa po6oTta Ne 1. AHani3 Ta nonepegHsa obpobka manmx Habopie gaHuX 2 rog.
JTabopaTtopHa po6oTta Ne 2. 3acTocyBaHHS KNacMYHUX anropMTMiB MallMHHOMO HaBYaHHA Ta (2 rog,.
MeToiB aHcambnioBaHHA ANs Manux gaHux

JlabopatopHa pobota Ne 3. T[lpoekTyBaHHS Ta HaBYaHHA HEWPOHHMX Mepex 3 (2 rog.
perynsipusauieto ans obmexeHnx Habopis gaHUx

JTabopatopHa po6oTta Ne 4. NeHepauisi CMHTETUYHNX AaHUX 3@ OOMOMOrOK CTaTUCTUYHUMX (2 rod.
MEeTOZiB Ta reHepaTUBHUX MoAenen

JlabopatopHa pobota Ne 5. Peanisauid MeToaiB nepegaBanbHOr0O HaBYaHHA Ang 2 rog.
NiABULLIEHHSA ePEKTUBHOCTI MoAenen Ha Manux aaHux

JlabopatopHa poGota Ne 6. [MopiBHANbHMI aHania HempoHHUX Mepex KonmoropoBa- 2 rog.
ApHornbAa Ta KIacuYHUX apXiTeKTyp

MogynbHa KoHTporbHa poboTa 2 rog.

6. CamocrTinHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa po6oma cmydeHma cknadae 76 200uHu ma repedbayace:
nidzomoesky 00 ayOumMopHUX 3aHsimb — 66 200.,

nidzomoeky 3o MKP — 4 204.,

nidzomoesky 0o 3asiky — 6 200.

TemMu Ans caMocCTiMHOro onpavoBaHHSA:

Tema 1. Obpobka Ta aHani3 gaHnx

MopiBHANTE €PEKTUBHICTb PiBHNUX METOLIB 3aNOBHEHHS NPOMNYLLEHNX 3HA4YEHb Y Manux Habopax gaHux Ta
00rpyHTYIMTE BMOBIp ONTUMAanbLHOro MeToay.

Tema 2. OCHOBM MALLNMHHOIO HaBYaHHS

MosicHiTb KoHuenuito bias-variance trade-off Ta ii ocobnmeocTi npu poboTi 3 obmexeHnmn Habopamm
OaHuX.

Tema 3. HaB4yaHHSA Ta ouiHKa moaenen

MpoaHanisyite oOMexeHHs Kpoc-BanigaLii Ha Manux aHuX Ta anbTepHATUBHI METOAM OLHKKM MOAENEN.
Tema 4. HenpoHHi mepexi

OOGrpyHTYNTE ponb perynspuaalii B HEMPOHHMUX Mepexax 3 6aneciBCbKOi TOUKM 30py Ta i BaXXNMBICTb 4N
Manux gaHux.

Tema 5. eHepauist CUHTETUYHMX JaHNX

Busyite npobnemy mode collapse B GAN Ta ii 3B'130K 3 0OMEXEHOI0 PiI3HOMAHITHICTIO Mannx HaBYanbHUX
HabopiB..

Tema 6. NepenaBanbHe HaBYaHHS

[ocnigitTe TeoOpeTnyHi yMOBM yChilLHOro nepefaBarnbHOr0 HaB4YaHHA Ta KoHuenuito domain adaptation.
Tema 7. HenpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHonbaa

MopisHaNTe Teopemy Konmoropoa-ApHornbga 3 TEOPEMOK YHiBepcasnbHOI anpokcumadii Ta NOACHITb
nepesarn KAN ana manux gaHux.



[ToniTnka Ta KOHTPOJSIb

7. [NoniTuka HaBYanbHOI ANCUMNSIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

* BigsigyBaHHs nekuin Ta nabopaTopHUX 3aHATb, a TAKOX BiACYTHICTb HA HUX, HE OLIHIOETLCS.

e [lpu 3axucTi nabopatopHnx pobiT CTyAEHT Mae NPOAEMOHCTPYBaTK pO3pO6eHNn NPorpaMmHmiA Koa
Ta pesynbTaT KMOro BUKOHAHHA Ha TecTax, K 3asganerigb nNigroToBaHWX, TakK i 3anponoHOBaHMX
BUKNagadem. Y Bunagky AUCTaHUiIMHOI (PopMKM HaBYaHHA 3axuUCT BigbyBaeTbCsa Ha BigMNoOBIgHIN
KOH(pepeHLiT LWNaxoM AeMOHCTpaUil ekpaHa.

e T[lonitTmka Ta NPUHUUNK akagemMidHoi OoOpoyecHOCTI BM3HadeHi y pos3gini 3 Kogekcy uecTi
HauioHanbHOro TexHidHoro yHiBepcuteTy YKpaiHn «KWIiBCbKMI MOMITEXHIYHWMIA [HCTUTYT iMeHi lrops
Cikopcbkoro». etanbHiwe: https://kpi.ua/code.

*  Hopmu eTnyHOT noBediHkn Hopmu eTUYHOT NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpauiBHUKIB BU3HAYeHi y po3aini
2 Kopekcy 4ecTi HauioHanbHOro TexHiYHoOro yHisepcuteTy YKpaiHu «KWIBCbKUA NOMNITEXHIYHUIA iHCTUTYT
imeHi Iropsi Cikopcbkoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buaun KoHTponio Ta penTuHroBa cmMctema OLiHIOBaHHA pesynibTaTiB
HaB4aHHA (PCO)

1. MoTOYHUIM KOHTPOIb.. CEMECTPOBUN PENTUHT (BUKOHaHHA pobiT B ceMecTpi) ouiHoeTbea y 100 6ani..
Poanogain 6anis HaBegeHo B TabnuLj:

Bugu pob6irt Banu
JTabopaTtopHa po6oTa Ne 1. AHani3 Ta nonepedHsa ob6pobka manmx Habopie gaHMX 15
JTabopaTopHa po6oTa Ne 2. 3acTocyBaHHSA KIaCcUYHUX anropMTMIiB MalIMHHOIO HaBYaHHS Ta 15
MeTOoAiB aHcaMONoBaHHA A4S Mannx gaHux

JlabopatopHa po6oTa Ne 3. [poekTyBaHHA Ta HABYAHHA HEMPOHHNX MEPEX 3 15
perynspuaadieto ans oomexeHnx Habopis AaHUX

JTabopaTtopHa poboTa Ne 4. [eHepaLis CUHTETUYHMX JAHUX 338 AOMOMOrOH CTAaTUCTUYHUX 15

METOJiB Ta reHepaTUBHUX MOeNen
JTabopaTtopHa po6oTa Ne 5. Peanisauis meTogis nepefaBanbHOr0 HaBYaHHS 451 NigBULLEHHS 15
e(eKTUBHOCTI Modenen Ha Manux AaHux

JTabopaTtopHa poboTa Ne 6. [NopiBHANBLHUI aHani3 HEMPOHHMX Mepex Konmoroposa- 15
ApHorbaa Ta KIacu4YHUX apXiTekTyp

MogynbHa KoHTponibHa poboTa 10
Bcboro 100

KpuTepii ouUiHIOBaHHS 3aX0iB NOTOYHOrO KOHTPOIIO:

- 90-100% Big MakcMMymy — NOBHE BUKOHAHHS, KOPEKTHWUIA KOA, BUYEPNHi BiaNOBIAi

- 70-89% — BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMM HeaoniKaMu

- 50-69% — BUMKOHAHO 3 MOMUSIKAMM Ta HETOYHOCTAMM

- 10-49% — 4acTkoBe BMKOHAHHS, CYTTEBI MOMUIIKN

- 0% — He BMKOHaHO abo He 3axuLLEeHOo

3a HecBoevacHe nopaHHA nabopaTtopHoi poboTu (Micns BCTAHOBMNEHOro TepMiHy) HapaxoBYETbCH
wrpad y po3mipi 20% Big OTPUMaHOT OLLIHKM.

MogynbHa KoHTposbHa poboTa ouiHtoeTbes ¥y 10 6anis i npoBoantbes y dopmi Tecty 3 20 nuTaHb Mo
0,5 6ana koxHe. Bignosigb Ha KOXHE NUTaHHA OLIHIOETLCA AK NpasunbHa (0,5 6ana) abo HenpaswunbHa (0
6aniB). 3a HecBoeyacHe BUkoHaHHss MKP HapaxoByeTbes wtpad y po3mipi 20% Big OTpMMaHOT OLiHKMN.

2. KaneHOapHUN KOHTPOIb NPOBOAUTLCA ABidi HA CEMECTP K MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy BUKOHAHHS
BUMOr cunabycy:

Mepwwun kaneHaapHn | [lpyrun kaneHaapHUn
KOHTPOJb KOHTPOJb

TepMiH KaneHBapHOro KOHTPOJIO TwxgeHb 6-7 TwxgeHb 12-13
YMOBM OTPUMAHHSA NO3UTUBHOI OLiHKN 2 24 6ann 2 45 6anis

KpuTepin




3. YmoBuM ponycky Ao 3aniky: BiACYTHICTb 3aboproBaHocTten 3 nabopaTopHux pobit 1 - 6.

CTyaeHTn, SKi BUKOHanu ymoBM AOMYCKy A0 3aniky Ta MalTb PeUTUHroBy ouiHKy 60 i 6inbLue 6anis,
OTPUMYIOTb BigMNOBIQHY A0 HAOpaHOro PENTUHTY OLiIHKY 6e3 gogaTkoBUX BUNPOOYBaHb.

3i cTygeHTamu, siki BUKOHanNu yMoBW AOMYCKy A0 3aniky Ta MalTb PENTUHIOBY OUiHKY MeHLwe 60
GaniB, a TakoX 3 TMMKU CTyAeHTamu, XTo Haxae NigBULLMTM CBOK PEVWTUMHIOBY OLIHKY, Mi4 Yac 3anikoBo-
€eK3aMeHaUilnHoI cecii NpPoBOAMUTBCA CEMECTPOBUN KOHTPOMb Y BUrNALI 3aniky. [pu uboOMy nonepegHin
PENTUHT CKACOBYETLCS | CTYAEHTM OTPUMYIOTb PEWMTUHIOBY OLIHKY 3a pe3ynbTaTamu 3aniky («KOPCTKUA»
niaxia).

4. CeMeCcTpOBUIA KOHTPOMb — 3ariK.
Bignoeigb Ha 3aniky ouiHoeTbes y 100 GaniB. 3anikoBa poboTa cknagaeTbCsl 3 O4HOM0 TEOPETUYHOro
NUTaHHS Ta OAHOro MpPakTUYHOro 3aBAaHHsA. Barosuin 6an TeopeTudHoro nutaHHa — 50 Ganie, 3aBOaHHS
— 50 6anis.
TeopeTnyHa YacTrHa OLHIOETLCHA TaKUM YNHOM:
- MpaBurbHa YiTKO BUKNaZeHa, nosHa Bignosigb — (He MeHwe 90% noTpibHoT iHopmaii) — 45-50 Ganis;
- AOCTaTHLO NOBHa BiANOBIAb (He MeHwe 75% noTpibHOI iHopmalii) — 38-44 Ganu;
- HenosHa BignoBiab (He meHwe 60% noTpibHoi iHdopmauii) — 30-37 6anis;
- He3apgoBinbHa Bignosiab — 0 6ani..
MpakTnyHe 3aBOaHHSA OLHIOETLCA TAKUM YMHOM:
- NOBHe, 6e3nomunkoBe po3B’a3yBaHHA 3aBAaHHs — 45-50 Ganis;
- MOBHE, PO3B’sI3yBaHHA 3aBAaHHS i3 HECYTTEBUMM HEBIANOBIAHOCTAMMU — 38-44 Ganu;
- 3aBaHHA BUKOHaHe 3 neBHUMWU Hegonikamu — 30-37 Ganis;
- 3aBaHHSA He BMKOoHaHo — 0 6anis.

5. PeTnHroBa ouUiHKa 32 OCBITHiIi KOMNOHEHT 3a 0aXaHHAM CTydeHTa BU3HAYaETbLCS OOHUM 3 TaKuUX
cnocobis:

1) KinbkKicTb 6aniB, OTPMMaHUX 3a NOTOYHUIN KOHTPOSb, 860

2) pesynbTaT BMKOHAHHSA 3anikoBOI KOHTPOMbHOI poboTn (TOodi He BpaxoBykTbCA Ganu, oTpumaHi B
cemecTpi).

Tabnuus nepeBefeHHs1 PENTUHIOBUX 6aniB y OLiIHKY 32 YHIBEPCUTETCHLKOIO LUKAroko:

KinbkicTb 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a00BinbHO
64-60 JloctaTHbO
MeHLwwe 60 Hes3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMNYCKY He ponylwieHo

Po6ou4y nporpamy HaB4YanbHoiI gucumnniHu (cunabyc):

CknapeHo goueHtoM Kad. UTE, K.T.H., gou. Monsarywko Jlro6os'to MpuropieHoto, acnucreHtom Kad. UTE
Pyaukom Bonogmmupom IBaHoBUYEM

YxBaneHo kadegpoto LTE (npotokon N2 22 Big 17.06.2026)

MNoroa)xeHo MetoanyHoto KoMicieto HH IATE KIl im. Irops Cikopcbkoro (npotokon N2 9 Big, 26.06.26)
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	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
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	Аналізувати структуру та якість малих наборів даних, виявляти пропущені й аномальні значення, оцінювати збалансованість класів та відбирати інформативні ознаки для побудови ефективних моделей в умовах дефіциту даних.


	Застосовувати методи регуляризації, ансамблювання та підбору гіперпараметрів для запобігання перенавчанню класичних алгоритмів і нейронних мереж на обмежених вибірках.


	Генерувати синтетичні дані за допомогою статистичних методів, генеративно-змагальних мереж та варіаційних автоенкодерів для розширення малих навчальних наборів.
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	Оцінювати якість моделей на малих даних із використанням крос-валідації та відповідних метрик


	Порівнювати класичні архітектури нейронних мереж з мережами Колмогорова-Арнольда для специфічних задач з браком даних.
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	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)


	Відвідування лекцій та лабораторних занять, а також відсутність на них, не оцінюється. 


	При захисті лабораторних робіт студент має продемонструвати розроблений програмний код та результати його виконання на тестах, як заздалегідь підготованих, так і запропонованих викладачем. У випадку дистанційної форми навчання захист відбувається на відповідній конференції шляхом демонстрації екрана. 


	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 


	Норми етичної поведінки Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 
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