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[Mporpama HaB4YanbHOI ANCLUUMITIHA

1. Onuc HaBYanbHOI ANCUMNIIIHKW, TI MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta

pe3yrnbTaT HaB4aHHA

Mporpamy HaByanbHOI AUCUMANIHKM «MaluMHHE HaBYaHHA 3 ManuMU JaHUMW: NPaKTUYHUMIA Nigxig»
CKnageHo BiAMOBIAHO OO OCBITHBOI MpOrpaMn OCBITHLO-NPOMECINHOT Nporpamu « TexHonorii BidyanbHUX
oB4ncneHb» Opyroro piBHS BULLOT OCBITU cneuianbHocTi F3 «KoMn'toTepHi Haykny.

MeToto HaBYanNbHOI AMCUUNAIHM € NiAroTOBKa (hbaxiBLiB, AKi BONOAIKTL CydacHUMUM MeToA4amun po3pobku
CUCTEM MALLUMHHOIO HaBYaHHA B YMOBaX OOMEXEHUX HaBYalnbHUX AaHWX, WO € TMMNOBOI cuTyauii B
peanbHUX MpUKNagHUX 3agadax eHepreTukn, MeguumHK, ekomnorii Ta MNPOMUCHOBOI  AiarHOCTUKK,
BKItoYaoum metoaun o6pobkun, ayrmeHTauii, reHepauii CUHTETUYHMX aHWX Ta nepefaBaribHOro HaBYaHHS.

Y pesynbTati BABYEHHHA ANCLMMAIHU CTYOEHTU MatoTb NPOAEMOHCTPYBaTH:

* AHanizyBaTu CTPYKTYpy Ta SKIiCTb ManmMx HaboOpiB OaHUX, BUSBNATU MPONyLEHi W aHOMarnbHi
3HaYeHHs, ouiHioBaTK 36anaHCOBaHICTb KraciB Ta Bigbupatn iHPOPMAaTMBHI O3HaKM Ans nobygoBu
edekTUBHMX MoAenen B yMmoBax AeiumTy gaHUX.

* 3actocoByBaTM MeTOAM perynspusadii, aHcambnioBaHHs Ta nigbopy rinepnapameTtpiB Ang
3anobiraHHs nepeHaB4YaHHIO KNacUYHMX anropuTMIB i HEMPOHHUX MepPeX Ha obMexeHnx Bnbipkax.
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* [eHepyBaTM CUMHTETUYHI OaHi 3a OOMOMOrOK CTaTUCTUYHMX METOAIB, reHepaTUBHO-3MaranbHUX
MepeX Ta BapiauiiHMX aBTOEHKOAEPIB AN pO3LUMPEHHSA Manux HaBYanbHUX Habopis.

e 3acTocoByBaTM MeETOOM MNepefaBaribHOrO HaBYaHHA Ta 0arato3afgadyHoro HaBYaHHA — ans
NiABULLEHHSA ePEKTUBHOCTI MOAenen y 3agadyax 3 0OMeXeHOH0 KifbKiCTIoO HaBYanbHUX NPUKIIagiB.

e QOuiHoBaTN AKICTb MoAenen Ha Manux AaHuX i3 BUKOPUCTAHHAM Kpoc-Barnigauil Ta BignosigaHMX
METpPUK

* [lopiBHIOBATN KNAcU4Hi apXiTeKTYpn HEMPOHHNX Mepex 3 Mepexammn Konmoroposa-ApHornbaa ons
cneundivyHMX 3agad 3 6pakoMm gaHuXx.

2. [pepekBianTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLIUMIIHA

Y CTPYKTYPHO-IOriYHiA CXeMi HaBYanbHa gucuunnidHa « MalmHHe HaBYaHHSA 3 ManMMn JaHUMK:
NPaKTUYHUI NiAXia» po3MmilleHa ToAdi, Konu CTyAeHTH BXe Npocrnyxany HaBYanbHi gucumnniii Metoam Ta
CMUCTEMM LUTYYHOrO iHTENEKTY, BCTyn 0 iHTeneKTyabHOro aHanisy fAaHux, WO AOCTaTHLO NS BUKOHAHHA
nabopaTopHMX pobIT 3 AaHOT AUCUMNAIHK.

OTpurmMaHi 3HaHHA MOXHa BMKOPUCTOBYBATU NPW BUKOHAHHI MaricCTepCbKOi ancepTauii.

3. 3MiCT HaBYanbHOI ANCLUNIIHA

Tema 1. O6pobka Ta aHani3 gaHux

Tema 2. OCHOBU MALLUMHHOIO HAaBYaHHSA

Tema 3. HaB4yaHHSA Ta oujiHKa Mogernen

Tema 4. HenpoHHi mepexi

Tema 5. eHepauist CUHTETUYHMX OaHNX

Tema 6. NepenaBanbHe HaBYaHHS

Tema 7. HelpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHornbaa

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

BbasoBa:

1. Géron A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools,
and Techniques to Build Inteligent Systems. 3rd ed. O'Reilly Media, 2022. 861 p.
URL: https://www.oreilly.com/library/view/hands-on-machine-learning/9781098125967/

2. Chollet F. Deep Learning with Python. 2nd ed. Manning Publications, 2021. 504 p.
URL: https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python-second-edition

3. Nikolenko S. I. Synthetic Data for Deep Learning. Springer Optimization and Its Applications, Vol. 174.
Springer, 2021. 348 p. DOI: https://doi.org/10.1007/978-3-030-75178-4

JdopartkoBa:

4. Safonova A., Hamdi Z. M., Montzka C., Demarez V., Koetz B., Vereecken H. Ten deep learning
techniques to address small data problems with remote sensing. International Journal of Applied Earth
Observation and Geoinformation. 2023. Vol. 125. P. 1035609. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.jag.2023.103569

5. Piffer S., Barzegar Khalilsarai M., Stglen-Bjerglund J., Eklund A., Gomez P. Tackling the small data
problem in medical image classification with artificial intelligence: a systematic review. Progress in
Biomedical Engineering. 2024. DOI: https://doi.org/10.1088/2516-1091/ad525b

6. Khan A. A., Chaudhari O., Chandra R. A review of ensemble learning and data augmentation models
for class imbalanced problems: Combination, implementation and evaluation. Expert Systems with
Applications. 2023. P. 122778. DOI: https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.122778

7. Slipchenko V., Poliahushko L., Rudyk V. The problem of small data in research based on machine
learning methods. Collection of Scientific Papers with the Proceedings of the 1st International Scientific
and Practical Conference «From Ideas to Solutions: Innovations in Science and Technology». London,
United Kingdom, 17—19 February 2025. 2025. P. 40—42. DOI: https://doi.org/10.70286/e0ss-17.02.2025
8. TensorFlow Documentation. TensorFlow Tutorials. URL: https://www.tensorflow.org/tutorials

9. Scikit-learn Documentation. Scikit-learn User Guide. URL: https://scikit-
learn.org/stable/user_guide.html

10. Keras Documentation. Early Stopping Callback URL: https://keras.io/api/callbacks/early stopping/
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11. PyKAN Documentation. Kolmogorov Arnold Networks. URL: https://kindxiaoming.github.io/pykan/

HaB4yanbHU KOHTEHT

5. MeToanka onaHyBaHHA HaB4YasibHOI AUCUUMAIHK (OCBITHBOIO
KOMMOHEHTA)

JlekyitHi 3aHIMmMs
Jlekuia 1. O6pobka gaHmx Ta 6a30Bi anropuTMM MaLLMHHOIO HaBYaHHS
3aBaHTaXXeHHs Ta NePBMHHUI aHani3 AaHMX 3 BUKOPUCTaHHAM pandas Ta numpy. BuasneHHsa nponyweHnx
3HayeHb Ta aHomanin. JliHinHa Ta noricTMyHa perpecisa 9K yHoameHTansHi anroputMmun. Metoa k-
HanGNIMX4KMX cycigiB Ta HaiBHMI DareciBCbkMI KnacundikaTop 4ns Manmx gaHux.
Jlekuia 2. Perynsipusauisa, aHcambntoBaHHs Ta OLiHKa mogenen
Metoam perynspusauii (Ridge, Lasso, Elastic Net) ana 60poTbbu 3 nepeHaBYaHHAM Ha Manux AaHuX.
OcHoeun aHcambntoBaHHs: Voting, Bagging, Random Forest. Po3buTtta gaHnx Ha BUBIpKK, METPUKN OLLIHKN
SIKOCTi, Kpoc-Banigauisi.
Jlekuia 3. HepoHHI Mepexi ons manux gaHmx
ApxiTekTypa 6aratowapoBoro nepuenTpoHy. ANroputMn NpsiMOro Ta 3BOPOTHOMO NOWwMpeHHsi. OCHOBHI
Tmnn wapie (Dense, Dropout, BatchNormalization). ®yHkuii BTpat Ta ontumizaTopun. MeToam
perynspusadii B HEMPOHHUX Mepexax.
INexuis 4. CyyacHi niaxoaun oo po6oTtn 3 Manumm 4aHumm
Ornag metogiB reHepadii CMHTETUYHMX gaHux (ctatuctudHi metoam, GAN). OcHoBM nepepaBaribHOMO
HaBYaHHA Ta OaratosagadHoro nigxony. HerpoHHi mepexi Konmoroposa-ApHomnbha sik anbTepHaTuBa
Knacu4yHuM apxiTekTypam.
lMpoBeaeHHs1 MoOYbHOI KOHTPONBHOT poboTN.

JlabopamopHi 3aHssmmsi
JTabopaTtopHa po6ota Ne 1. AHani3 Ta nonepedHsa ob6pobka manmx Habopie gaHMX 2 rog.
JTabopatopHa pobota Ne 2. [MopiBHANBLHUIA aHani3 KnacU4HUX anropuTMiB MalUMHHOrO (2 rofd.
HaBYaHHSA Ta HEMPOHHNX MEpPEX ANt Manux gaHnx

JTabopatopHa pobota Ne 3. Cy4dacHi nigxogn oo poboTu 3 mManuMm OaHuMMK: reHepauia 2 rog.
CUHTETMYHUX JaHuX, NepefaBarnbHe HaB4YaHHsA Ta mepexi Konmoroposa-ApHosnbaa

6. CamocrTinHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma cknadae 76 eoduHu ma riepedbayae:

rnidezomosKy 0o ayOumopHuUx 3aHsme — 66 200.,

rnidzomosky 0o MKP — 4 200.,

nidzomoeky 00 3arsiky — 6 200.

Temun ona camocTiMHOro onpatloBaHHSA:

Tema 1. Obpobka Ta aHani3 gaHnx

BukopucTtaHHsa 6ibnioTek pandas Ta numpy Ans 3aBaHTaXEHHS, Ornsiay CTPYKTYPWU OAHUX, CTBOPEHHS
HOBMX O3HaK Ta 6a3oBumx onepadin 3 DataFrame.

BuasneHHa Ta o6pobka nponywleHnx 3HaveHb, aHOManin y gaHux. AHania 36anaHcoBaHOCTI Knacis,
oB4McneHHs Kopensuin Mk o3Hakamu. MeToam macwtabyBaHHA, HopMarnisadii Ta ayrmeHTauii AaHuX.
Tema 2. OCHOBM MALUINMHHOIO HaBYaHHS

JliHinHa Ta norictuyHa perpecis sk 6asosi anroputMmn. HaiBHuin HGaneciBcbknin knacudikatop ta Moro
3acTtocyBaHHs. MeToa k-Hanbnwxyunx cycigiB Ang 3agad knacudikauii Ta perpecii.

MprHUMNM NobyaoBM OepeB pilleHb, KpUTepii po3buTTa By3niB. MeTon onoOpHMX BEKTOPIB 3 KOPCTKOK Ta
M'SIKOI0 MeXeto, BAKOPUCTaHHSA SAepHUX PYHKUIM ANA HENIHINHUX 3a4au.

MeTtogn perynapusauii Ridge, Lasso Ta Elastic Net perpecis ana 6opoTbbu 3 nepeHaBYaHHAM.
OcobnueocTi 3actocyBaHHA L1 Ta L2 perynapusauii npu po6oTi 3 mannmmn Habopamu gaHux.
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Metoan aHcambnioBaHHA. Voting sk 6asoBui MeTon noegHaHHs mogenen. Bagging Ta npuHumMnu
Bootstrap Aggregating. Random Forest sk HannonynspHilwmMi npeactaBHUK MeTofdiB bagging. Boosting
anropuTMu Ans nocnigoBHOro MokpalweHHs mogenen. Stacking Ta blending ons cknagHmMx aHcamb6nie.
KackagHni mogeni Ta ix ocobnnBocCTi.

Tema 3. HaB4yaHHSA Ta ouiHKa Mmoaenemn

MpaBunbHe po3bUTTSA AaHUX HA TPEHyBarbHy, BanigauiiHy Ta TeCToBy BMOipk1. ABTOMaTN30BaHWI Nigbip
rinepnapameTpiB 3a gonomorot GridSearchCV ta RandomizedSearchCV.

MeTpukn gna perpecii Ta knacudikadii. BisyanbHi metoam ouiHkM sikocTi mogenen. Kpoc-sanigauis sk
iHCTPYMEHT HaiNHOT OLUiHKN Ha Manux gaHuX.

Tema 4. HenpoHHi Mmepexi

ApxiTekTypa GaraTowapoBoro nepuenTpoHy. ANropuTMn NPSIMOro Ta 3BOPOTHOrO NowwmpeHHs. OCHOBHI
TMNU Wapis Ta yHKUiT BTpaT ANg pisHUX 3agau.

3ropTKOBI Ta peKypeHTHi wapu ansa cneundiyHmx TvuniB gaHux. MeTtogu perynsipusauii B HEAPOHHMUX
Mepexax Yepes Dropout Ta Hopmanisadito.

CyyvacHi onTumisaTopu ANS HaBYaHHA HENPOHHMX Mepex. PyHKUIT akTMBauil Ta X BNNUB Ha HAKICTb
HaBYaHHS. [pakTuyHe cTBOpPEeHHA Mmogenen y TensorFlow.

Tema 5. NeHepaUigd CUHTETUYHMX OAaHUX (

CTaTUCTMYHI nigxooM OO0 CTBOPEHHS LWTYYHUX OaHUX. AreHTHO-OPIEHTOBaHi CUCTEMW, FeHepaTUBHO-
3MararnbHi Mepexi Ta BapiauinHi aBToeHkoaepu Ans 36inbweHHsA 06cary HaB4YanbHUX JaHUX.

Tema 6. NepenaBanbHe HaBYaHHS

BukopucTaHHsA nonepeaHb0o HAaBYEHUX MOLENEN SK EKCTPAKTOPIB 03HAK. TOHKe HanalTyBaHHA napamMeTpiB
Ana aganTauil o HoBux 3agad. barato3agadHe HaBYaHHA ON1S NOKPaLLEHHS y3aranbHEHHS!.

Tema 7. HelipoHHi mepexi Konmoroposa-ApHornbaa

TeopeTuyHi ocHoBn KAN §K anbTepHaTUBW KIacU4YHUM HEMPOHHUM Mepexam. lNpakTuyHa peanisauis 3a
aonomoroto 6idniotekn PyKAN Ta nepearv onst Manmx Habopis gaHux.

[ToniTKa Ta KOHTPOIb

7. lNMoniTnka HaB4YanbLHOI ANCUMNIIIHM (OCBITHBOrO KOMIMOHEHTA)

* BigBigyBaHHs nekuin Ta nabopaTOpPHUX 3aHATb, @ TAKOX BiACYTHICTb HA HUX, HE OLIHIOETBLCS.

e [lpwu 3axucti nabopaTtopHMx pobiT CTYAEHT Mae NPoAEeMOHCTPYBaTH PO3POOIEHN NPOorpaMHuiA Kog
Ta pes3ynbTaTM MOro BUKOHAHHA Ha TecTax, fK 3asganerigb MigrotoBaHWX, Tak i 3anporoHOBaHUX
BMKNagadem. Y BUNagKy AUCTaHUINHOI (OpMM HaBYaHHS 3axMCT BigOyBaeTbCs Ha BIOMNOBIAHIN
KOHdbepeHLil WAsSXoM eMOHCTpaLii ekpaHa.

* [loniTvka Ta npuHUMNM akagemiyHol [o6poyvecHOCTi BuM3HadeHi y po3agini 3 Kogekcy uyecTi
HauioHanbHOro TexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHW «KWIBCbKUM MNONITEXHIYHUA IHCTUTYT iMeHi lrops
Cikopcbkoroy». detanbHiwe: https://kpi.ua/code.

*  Hopmu eTnyHoi noBediHkn Hopmu eTUYHOT NOBEAIHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHMKIB BU3HAYEHi Y po3aini
2 Kopekcy 4ecti HauioHanbHOro TexHiYHoro yHisepcuteTy YKpaiHu «KWiBCbKUA NONITEXHIYHUIA iHCTUTYT
imeHi lropst Cikopcbkoro». [etanbHiwe: https://kpi.ua/code.

8. Buaun KoHTponto Ta pemMTUHroBa cmctemMma OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB
HaB4yaHHsA (PCO)

1. MoTOoYHUIM KOHTpPONb.. CEMECTPOBUN PENTUHT (BUKOHAHHA pobiT B cemecTpi) ouiHloeTbea y 100 6anis.
Posnopin 6aniB HaBegeHo B Tabnuu,:

Bugu pobGit Banu
JlabopaTtopHa pobota Ne 1. AHani3 Ta nonepeaHsa obpobka mannx Habopis AaHNX 20
JTabopaTtopHa po6oTa Ne 2. [opiBHANBbHUI aHani3 KNacu4yHMX anropuTMiB MaLLMHHOIO 30
HaBYaHHSA Ta HEMPOHHUX MEepPEeX AN Manux gaHux

JTabopaTopHa po6oTa Ne 3. CyyacHi niaxogu oo po6ot1 3 ManMMmm AaHuMu: reHepauisa 40
CUHTETUYHUX JaHUX, NnepegaBasnibHe HaB4YaHHs Ta mepexi Konmoroposa-ApHonbaa

MogynbHa KoHTponbHa poboTa 10




| Bcboro | 100 |

KpuTepii oUiHIOBaHHS 3aX0iB NOTOYHOrO KOHTPOSIO:

- 90-100% Big MakcMMymy — NOBHE BUKOHAHHS, KOPEKTHWUIA KOA, BUYEPHi BiaNOBIAi

- 70—-89% — BMKOHAHO 3 HE3HAYHUMM HeadoniKaMu

- 50—-69% — BMKOHAHO 3 MOMUSIKAMM Ta HETOUYHOCTAMM

- 10—-49% — YacTkoBe BMKOHAHHS, CYTTEBI MOMUIIKN

- 0% — He BMKOHaHO abo He 3axuLLEeHOo

3a HecBoevacHe nopaHHA nabopaTtopHoi poboTu (Micns BCTAHOBMNEHOrO TepMiHy) HapaxoBYETbCH
wrpad y po3mipi 20% Big OTPUMaHOT OLLIHKM.

MogynbHa KoHTposibHa poboTa ouiHtoeTbes ¥y 10 6anis i npoBoantbes y dopmi Tecty 3 20 nuTaHb Mo
0,5 6ana koxHe. BignoBigb Ha KOXHE NUTaHHSA OLHIOETLCA Ak NpaBunbHa (0,5 6ana) abo HenpasunbHa (0
6anis). 3a HecBoeyacHe BuKkoHaHHA MKP HapaxoByeTbca wtpad y po3mipi 20% Big oTpUMaHOT OLHKM.

2. KaneHOapHUM KOHTPOINb NPOBOAUTLCS ABiYi HA CEMECTP SIK MOHITOPWMHI MOTOYHOIO CTaHy BMKOHAHHS
BUMOr cunabycy:

KpuTepiit Mepwunin kaneHaapHUN Opyruin kaneHpapHun
KOHTpOIb KOHTpOIb

TepMiH KaneH[apHOro KOHTPOIO TwxgeHb 6-7 TwxgeHb 12-13

YMOBM OTPUMAHHSA NO3UTUBHOI OLiHKN 2 24 6anun 2 45 banis

3. YMoBM gonycky A0 3aniky: BiACyTHICTb 3aboproBaHocTen 3 nabopatopHux pobiT 1 - 6.

CTyaeHTn, SKi BUKOHan1 ymoBM AONYCKy A0 3aniky Ta MalTb PeUTUHroBy oLiHKy 60 i 6inbLue 6anis,
OTPUMYIOTb BiAMOBIAHY A0 HABpPaHOro penTuHry ouiHKy 6e3 goaaTkoBMx BUNPOOyBaHb.

3i cTtygeHTamu, ki BUKOHanm ymOBKM SOMYCKY [0 3aniky Ta MalTb PEUTUHIOBY OLIHKY MeHwe 60
fanis, a TakoX 3 TUMKU CTygeHTaMu, XTO HaXkae MigBULLNTU CBOKO PENTUHIOBY OLHKY, Mig Yac 3anikoBo-
eK3amMeHaUinHOT cecii NpOBOAUTLCS CEMECTPOBUN KOHTPOMb Y BUrMAdi 3aniky. MNpu ubomy nonepeaHin
PENTUHT CKACOBYETLCS i CTYAEHTUN OTPUMYIOTb PEWTUHIOBY OLIHKY 3a pe3ynbTaTamMu 3aniky («KOPCTKUA»
niaxia).

4. CeMeCTpPOBMM KOHTPONb — 3anik.
BignoBigb Ha 3aniky ouiHoeTbca y 100 6anis. 3anikoBa poboTa CknagaeTbCs 3 O4HOMO TEOPETUYHOrO
NMUTaHHA Ta OQHOro MPaKTUYHOrO 3aBgaHHs. Barosuin 6an teopetnyHoro nutaHHs — 50 6anie, 3aBaaHHS
— 50 6anis.
TeopeTuyHa YacTMHA OUIHIOETLCS TAaKUM YNHOM:
- NpaBwWsibHa YiTKO BUKNadeHa, noBHa BignoBigb — (He meHwe 90% noTpibHoi iHdopmauii) — 45-50 banis;
- [oCcTaTHLO NoBHa BiANOBIAb (He MeHwe 75% noTpibHol iHdopmauii) — 38-44 6anu;
- HenosHa BignoBiab (He meHwe 60% noTpibHoi iHdopmauii) — 30-37 6anis;
- He3agoBinbHa Bignosiab — 0 6ani..
[MpakTnyHe 3aBOaHHSA OUHIOETHLCHA TaKUM YMHOM:
- NOBHe, 6e3nomMunKkoBe po3B’a3yBaHHA 3aBAaHHs — 45-50 Ganis;
- MOBHE, PO3B’sI3yBaHHA 3aBAaHHS i3 HECYTTEBUMM HEBIANOBIAHOCTAMMU — 38-44 Ganu;
- 3aBJaHHA BMKOHaHe 3 NeBHUMMK Heponikamu — 30-37 Ganis;
- 3aBAaHHA He BUKOHaHo — 0 6aniB.

5. PenTtuHroBa ouiHkKa 3a OCBIiTHiM KOMMNOHEHT 3a OaxaHHAM CTyAeHTa BM3HAYa€eTbCA OOHUM 3 Takux
cnocobis:

1) KinbkicTb 6anis, OTPUMaHUX 3@ NOTOYHUIA KOHTPOb, abo

2) pesynbTaT BMKOHAHHSA 3anikoBOI KOHTPONbHOI poboTn (TOAi He BpaxoBykTbCA Ganu, oTpMMaHi B
cemecTpi).

Tabnuusa nepeBeAeHHA PENTUHIOBUX GaniB y OLHKY 3a YHIiBEPCUTETCbLKOH LLUKanoo:

KinbkicTb 6aniB OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe




74-65 3ag0BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHLe 60 Hes3apoBinbHO
He BrvkoHaHi yMOBW A0MyCKy He ponyuieHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunniim (cunabyc):
CknapeHo goueHToM Kad. LUTE, K.T.H., gou,. Monsrywko Jlto6oB’to puUropiBHoo
YxBaneHo kadpeapoto UTE (npotokon N2 22 Big 17.06.2026)

MNorop)xeHo MeTtoaunyHoto KoMicieto HH IATE KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro (npotokon N2 9 Big, 26.06.26)
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	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання


	Програму навчальної дисципліни «Машинне навчання з малими даними: практичний підхід» складено відповідно до освітньої програми освітньо-професійної програми «Технології візуальних обчислень» другого рівня вищої освіти спеціальності F3 «Комп’ютерні науки».


	Метою навчальної дисципліни є підготовка фахівців, які володіють сучасними методами розробки систем машинного навчання в умовах обмежених навчальних даних, що є типової ситуації в реальних прикладних задачах енергетики, медицини, екології та промислової діагностики, включаючи методи обробки, аугментації, генерації синтетичних даних та передавального навчання.


	У результаті вивчення дисципліни студенти мають продемонструвати:


	Аналізувати структуру та якість малих наборів даних, виявляти пропущені й аномальні значення, оцінювати збалансованість класів та відбирати інформативні ознаки для побудови ефективних моделей в умовах дефіциту даних.


	Застосовувати методи регуляризації, ансамблювання та підбору гіперпараметрів для запобігання перенавчанню класичних алгоритмів і нейронних мереж на обмежених вибірках.


	Генерувати синтетичні дані за допомогою статистичних методів, генеративно-змагальних мереж та варіаційних автоенкодерів для розширення малих навчальних наборів.


	Застосовувати методи передавального навчання та багатозадачного навчання для підвищення ефективності моделей у задачах з обмеженою кількістю навчальних прикладів.


	Оцінювати якість моделей на малих даних із використанням крос-валідації та відповідних метрик


	Порівнювати класичні архітектури нейронних мереж з мережами Колмогорова-Арнольда для специфічних задач з браком даних.



	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни 


	3. Зміст навчальної дисципліни


	4. Навчальні матеріали та ресурси



	Навчальний контент


	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)


	6. Самостійна робота студента



	Політика та контроль


	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)


	Відвідування лекцій та лабораторних занять, а також відсутність на них, не оцінюється. 


	При захисті лабораторних робіт студент має продемонструвати розроблений програмний код та результати його виконання на тестах, як заздалегідь підготованих, так і запропонованих викладачем. У випадку дистанційної форми навчання захист відбувається на відповідній конференції шляхом демонстрації екрана. 


	Політика та принципи академічної доброчесності визначені у розділі 3 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 


	Норми етичної поведінки Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського». Детальніше: https://kpi.ua/code. 



	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)




